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BESA 1

)

EM E FERi CI BIBIN?

Dema we ev bes temam Kkir, hiin € bersiva pirsén li jér G
gelek pirsén disibin wan bidin. Bi vi awayi, hiin € zanist,
kérhatin, ditin @ reftarén xwe pés bixin.

Heyin G neyina hesti di lasé zindiyan de ¢i bandoré li
ser jiyana wan dike?

Mirov ¢i siidé ji mésa armiis @ mésa hingivi digire?
Mésa res, pési G kuli ¢i ziyané digihinin mirovan?
Kurmikén biziyan, bi ¢i awayi derbasi lasé mirovan
dibin d ¢i bandoré li ser las dikin?

Li gori séweyén timarbiiné, zindi dibin c¢end bes 1
giringiya sinatiyén kesk di sistema ekoyé de ¢i ye?

Ci cudahi di navbera awayé jiyanbiina zindiyan de
heye?

)
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A) LI GORI HESTIYAN CURBUNA LAWIRAN

1. Lawirén Bihesti:
HOn  beré giringiya
hestiyan a di lagé mirovan
de férbibdn. Ger di lasé
mirovan de get hesti neba
me yé di jiyané de gelek
zehmeti kisandiban.
Hestiyén di lagé me de
dibin sedem ku lagé me ji

Qerqodeya Mar
gumgek gost rizgar bibe.
Hestiyén lasé me lebatén

-~
me yén hundir diparézin O

jir'fvgerkirina me re dibin Qergodeya Kiso Qerqodeya Cilé
alikar.

Li derdora me bi hezaran lawirén bihesti hene. Giringiya hestiyan a ji bo lasé
mirovan ji bo lasé van lawiran ji derbas dibe. Lawirén weke fil, gukhéstir, hirg,
sér, célek U balina lawirén bihesti yén mezin in. Lawirén weke misk, sevrevok,
kévrosk G kevok ji, lawirén bihesti yén bigik in.

2. Lawirén Béhesti; ﬂ - @ q,

Li derdora me bi . % Q", : ‘
milyaran cureyén lawiran %
hene. Ev cureyén * X ﬁﬁ * ) % e
lawiran her yek xwedi CY\ ﬁ( % ”\

taybetmendiyén cuda ne.
Mirov, dikare lawiran Li
gori ¢éblna lagé wan bi
awayé lawirén bihesti 0
béhesti bixe du bes.
Lawirén béhestl ji, di
nava xwe de dibin gelek
bes.

Hin lawirén béhesti yén weke miro 0 pési pir biclk in 0 hin lawirén béhesti
yén weke hestpé U istekoz ji, geleki mezin in. Di lawirén béhesti de pergala
gergode 0 hesti tune ye. Di hin ji van lawiran de li stina hesti ¢ékerén taybet én ku
lagé wan diparézin, hene. Hin ji van lawirén béhesti béhndana xwe bi boriya zirav
(trake) a di bin gewdeya xwe de pék tinin. Em niha, hin ji van besén lawirén
béhesti nas bikin.
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a) En Bi Lingén Gihik (Lingcevok):

Lagé yén bilingén gihik; ji seri, gewde 0 zig pék té. Di seriyé van lawiran de
cav, guh O dev wan tén ditin. Cékera dev, Li gori cureyén lawiran cuda té
nisankirin.

Minak: Dev, di pésiyan de weke derziyeke sert(j e. Pési bi riya devé xwe yé
disibe derziya sert(ij di lasé zindiyén din de birinan vedike G xwiné dimije.

Di gewdeyén lawirén bilingén gihik de, tevgera ling 0 ¢eng tén ditin. Di lagé
van lawirén ku li bejahiyé jiyan dikin de boriyén hewayé hene (pergala trake).
Ev hewaya ku di van boriyan de tevger dike, ji béhndan 0 firina van lawiran re
dibe alikar. Lawirén bi lingén gihik, Li gori taybetmendiyén xwe belavi hin besan
dibin. Ew ji ev in; én bitovil, tevinpir, pirling, istakoz 0 kévjal. Di lagé wan de di
besa serl U gewdeyé de ji aliyé tovileki stdr ve té parastin. Tevinpir, ddvpisk 0
girni dikevin besa ku xwe bi keviran ve digirin. Ev lawir pirani bi jehr in. Kirno bi
xwina lawir 0 mirovan timar dibe. Lawirén cilpé 0 weke wan, dikevin besa
pirlingén bilingén gihik. Lasé van lawiran ji bazinén ser hev ve digin, hatine holé.
Di her bazineki de cotek lingén ¢ep 0 rast, an ji du cot tén ditin.
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En bilingén gihik, bi hékan zéde dibin. Lawirén di gripa kézikan de, di
pévajoya pirblné de guheriné derbas dikin. Ji kurmika ji héké derdikeve re larva
té gotin. Larva heya té rewsa gihistiné demé xewé yé bi navé pQpa derbas dike.
Grapa heri giring én bilingén gihik , kézik in.

3§ p——Hek R

A & ——Larva //‘i{{:fy\’

A% g | 3
M M -Pﬁpa ] : Lawira Lana

Piipa

 Gihisti

Mésa Armiis(Hevirmés): Ji hélina mésa armisé sd dibinin. Pepirika mésa
armas, bi pelé tlyan timar dibe. Kurmikeén ji hékan derdikevin dema bi tayan ve
dicin O dest bi hélingékiriné dikin, pisti pazdeh rojan kézik dema gihistiné temam
dike. Té rewsa pirpiriké. Ev pirpirik bi tifek ku diheline ji hélina xwe ya ku ¢ékiri
difire. Mésa armds pisti hékén xwe berdide héliné de pisti ¢end rojan dimire. Ji
ber vé yeké, ev hélin li hemberi hewayén pir germ hatine ¢ékirin. Ev hélin, ji télén
armis té holé. Bi sddgirtina ji amarén taybet ev lif té careserkirin O tayé wé té
pécan. Bi vi awayi, beniké armiis a ku pir binirx té bidestxistin. Armis heybera
xam a heri giring di ¢ékirina tevin de té bikaranin.
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Mésa Hingiv: Hirdewareke di gelek waren de stdé dide mirovan. Dema ku ji
kulilkén sinatiyan cewheré hingiv kom dike, di tozblné de dibe alikar. Di
timarbdné de ciheki giring € hingiv heye. Di hundiré hingiv de cureyén vitaminan,
Xweyén madent, proteyin 0 sekir té ditin. Hingiv ¢cawa ku timareke, her wiha ji bo
hin nexwesiyan ji, dermaneki giring e. Mésén hingiv, jiyaneki civaki, jiyan dikin.

Di seleméseke hingiv de sé
cureyén mésén hingiv tén ditin.
Ev in, mésa hingiv a dayik
(sahbentl), mésa hingiv a nér {
mésa hingiv a karker in. Mésa
hingiv a nér 0 ya dayik pirbiné
cédikin. Mésa hingiv a karker
J1, toza kulilkan komdike; sima,
san 0 hingiv c¢édike. Hemd
karén |& nérina selemésan ji
aliyé mésa hingiv a karker ve
té pék anin.

‘ \ /
(/"

Mésa Karker i
Mésa Nér

Mésa Res: Di deyne li ser
qiréji G xwarinén em dixwin. Bi vi awayi, hin
mikrobén nexwesiyan hildigirin. Bi taybeti di mehén
haviné de pir dibin G ziyaneke mezin didin mirovan.
Mésén res, ji erdén qiréji hez dikin. Hékén xwe
berdidin nava zibil 0 pisatiyé de. Célikén ji wan hékan
derdikevin bi reheti timar dibin 0 di demeke kin de tén
rewsa méseke gihayi. Diréjiyén weke madyan di lingén
gihik én mésén res de hene. Bi lingén xwe dikarin bi
cihén cilakir? ve ji, bi hésani bimesin. Dema di nava
giréjiyan de dimesin, qiréji bi mdyén lingén wan ve
dimine. Pistre, dema derbasi malan dibin vé mikrobé
hemQyi derbasi hundir dikin. Mésa res mikroba
nexwesiyén weke, tifo, koléra, dizanteri ( trahom
dihilgirin 0 dibin sedem ku mirov nexwes bikevin. Ji
bo ku pési li zédeblina mésa res bé girtin, péwist e .
qgiréja li erdé were paqijkirin 0 péwiste devé bidonén |
qiréjiyé béne girtin.

11
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Pési: Ji ber ku hékén xwe berdidin
avé, li cihén hez G avén meyav pir hene.
Kurmikén ku ji hékan derdikevin,
guherina xwe di nava avé de temam
dikin. Céblna dev a pési, xwinmij e.
Pésiya mé bi mijina xwina mirov 0
lawirén bi memik timar dibin. L&, di
gisti de pési ava taybet a sinatiyan
dimijin. Pésiya mé ya di nifsé anofel de,
mikroba nexwesiya lerzeta (sitma)
derbasi mirovan dike. Plazmodyoma
lerzetayé zindiyeki yeksan a
mikroskopik e. Plazmodyoma lerzeta di
pacén tifé yén anofelin de jiyan dibin.
Dema ku pési xwiné dimije
plazmodyoma lerzeta derbasi mirov dibe
U bi giroverkén sor én xwiné timar dibin G pir dibin. Di mirovan de nexwesiya
lerzetayé cédikin. Pésiya ku xwina miroveki lerzeta 1é heyi dimije, mikroba wé
dibe O lerzeta ya plazmodyom radike, dibe sedem ku di miroveki saxlem de
nexwesiya lerzetayé cébike. Bi vi awayi, nexwesi belavi derdoré dibe. Ji bo ji
nexwesiya lerzetayé parastin ¢ébibe. Péwist e cihén pési hékén xwe berdidin, hez
0 avén meyav bén zOhakirin. Di van erdan de darén weke dara bi, béne candin.
Lawirén xwina mirovan dimijin, ji bo tenduristiya mirovan geleki biziyan in.

Kuli: Kézikeke xwedi seriyeki mezin,
cavén mezin, lingén diréj O cengén rast
e. Nézi dozdeh cureyén kuliyan hene. Ji
ber ku lingén van én pas ji yén pés
mezintir in xwe diréj tavéjin 0 bi Vi
awayi, tevgeré dikin. L&, ji bo bicin
erdén ddr bi firiné digin. Li gori awayé
lagé wan, gelek cureyén kuliyan hene. Di
erdén térdar G bigiya de jiyan dikin. Bi
hékén kézikan G larva timar dibin. KulT ji
ber ku bi sinatiyan timar dibin ji bo dexil
0 dan metirsiyeke mezin ¢édikin.
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b) Kurmik:

Kurmikén Bi Bazin: Kurmikén
erdé yek ji kurmikén bi bazin e. Lasé |
wan ji hejmareke bazinan hatiye
holé. Kurmikén erdé di nava axé de
jiyan dikin. Bi zédahiyén sinati G
lawiran timar dibin. Timarén xwe bi
dev ji axé digirin. Di dema helindiné
de kurmikeé erdé bi riya an(sé axa ku
dixwin tavéjin ji derve. Bi vi awayi,
di béhndana axé de roleke giring
dilizin. Di vi aliyi de lawirine bi sid ™3
in. L&, gelek zédeblna kurmikén
erdé di nava axé de ziyané didin
sinatiyan.

Kurmikén Zirav: Lasé wan zirav 0 diréj in piraniya van kurmikan di roviyén
mirovan de jiyan dikin. Askaris, trisin 0 oksiytr, hin ji van kurmikan in. Askaris,
di rewsek tégihisti de di roviyén mirovan de jiyan dikin. Kurmika askaris a mé
nézi 20- 40 cm ,yé nér ji 15 -25 cm ye. Kurmikén mé di hejmareke zéde de hékan
dikin. Ev hék, bi riya pergala helindiné derdikevin ji derve. Ji ber ku tovilé van
hékan sitlr e, ji sermayé bandor nabin ji ber ku li hemberi sermayé xwedi
parasatin in. Dema bi riya ava bi qiréj 0 timaran derbasi boriya helindiné bibin, di
gede de tovilé wan hir dibe. Bi vi awayi, azad diminin. Bi vi awayi, derbasi las
dibin O tén roviyan. Di vé deré de bi awayé dagirker jiyan dibin. Bi timara
mirovan re dibin yek. Trisin ji di valatiya roviyén mirov, beraz 0 hin lawirén bi
memik de jiyan dibin. Ji bo jiyana mirovan geleki bi ziyan in.

Divé gosté nehati cavdérikirin neyé xwarin 0 divé
gost bas were pijandin G wisa bé xwarin. OksiyQr ji
pirani di roviyén zarokan de bi awayé dagirker jiyan
dikin. En mé ji bo hékan bikin sevé bi riya ands
derdikevin ji derve. Di vé demé de gelek xwerin
Gédibe. Bi xweriné hékén ku dikevin nava neyntkén
zarok, bi destén qiréj cardin derbast boriya helindiné
dibin. Ev awayé dagirkeran, dibe sedema lewaz 0
béhézblna zarokan. Ji bo vé yeké, péwist e dest bas
werin pagijkirin ( zarokén oksiydr pé re heyi, divé di
bin ¢avdériya bijisk re werin derbas Kirin.

&
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Kurmikén Pehn: Tenya di roviyén mirov 0 lawirén bihesti de bi awayeki
dagirker jiyan dikin. Lasé wan ji seri, st 0 gewdeyé pék tén. Di seré wan de
cengelén ku kérf girtina ceperén roviyan tén, hene. Gewdeya wan teng G di awayé
tayeki diréj de ye. Di besén ku gewdeyé pék tinin de lebatén nér G mé hene. Besén
bi temen én di dawiya gewdeyé de bi hékan dagirti ne. Ev besén bi temen digetin
0 bi pisya mirovan re tén avétin.

Tenya Gamés U Beraz: Di demek gihisti de di roviyén mirovan de jiyan dikin.
Hékén van kurmikan én bi riya pisitiya mirovan té dayina ji derve derbasi
giyayan dibe. Dema ev giya ji aliyé beraz an gamésan ve té xwarin ev hék, derbasi
lebatén helindiné yén van lawiran dibin. Célikén ku di pergala helindiné de ji
hékan derdikevin, bi riya xwiné derbasi masllkeyan dibin. Li derdora célikan
perikeke higsk ¢édibe. Ji vé rewsa kurmikan re kurmikén bikis té gotin. Ji vé
demé tenya té rewsa kurmikén bi Kis re dema navber té gotin. Dema ji aliyé
mirovan ve gosté lawira ku kurmikén bi Kis dihilgire, bi awayeki ne pijayi té
xwarin, ev kurmik cardin derbasi lasé mirovan dibin. Kurmikén bi Kis di gedeya
mirovan de vedibin. Pistre derbasi roviyan dibin, mezin dibin 0 tén rewsa tenyayé.
Bejna wan qasi 5-8 m diréj dibe. Di roviyan de bi awayé dagirker jiyan dibin.
Tenya, bi mijandina timarén di roviyén mirovan én di rewsa heliyayi de timar
dibin. Bi vi awayi, ji timara mirovan re dibin hevpar. Mirové di roviyén wi de
tenya heyi, nebir¢ibdn, 1édana gedeyé, zik¢ln G béxewi té ditin. Di demén wiha de
péwist e dem neyé windakirin O ¢lna bijisk ¢ébe, bi dermanén bijiskan tenya bé
derxistin.

s )
Tenya 7

Sl om Ty o Tenya 2%y it =
Gameéy S, ot Hékén tén dayina Bernz . Hékén tén dayina
" oy jiderve s — B jiderve
TS 3 e :
-~ ¢ v
- AN e N ) vy )‘krt_\ o =
£, e W () TR

\ " L’\'(c- @

.
e Qf Hik

i 4 00 A ” . b e S
&n di nava gost de én di nava gost de .

e
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Tenya Se: Di rewseke gihisti de di roviyén se, gur, tori G pisikan de jiyan dibe.
Hékén ku bi pisatiya van lawiran derdikevin ji derve, belavi derdoré dibin. Ev li
ser lagé se 1 pisik ji té ditin. Dema em van lawiran digemirinin, dibe ku ev hék
derbasi desté me bibin. Eger destén me bas neyén sistin, ev hék wé derbasi
lebatén me yén helindiné bibin. Kurmikén tenya se bi riya xwiné derbasi hin
lebatén me dibin, bi taybeti derbasi meji dibin. Dema ku tenya se derbasi lebateké
bibe, wé xerab dike G dibe sedema mirina mirovan. Dema navber a tenya se, di
mirov de ye.

Ji derveyi van, gelek tenyayén din ji, hene. Han ji hin tenyayan Iékolin bikin.

¢) Nermik:

Ji ber ku lagé wan nerm e, ji ber vé yeké jé re gotine nermik. Gelek cureyén
wan hene.Yén heri giring guhmasi, midye, istiridye, masiyé hibir O hestpé ye.
Guhmasiyén ku di bejahiyé de jiyan dibin, ji holén bixunav hez dikin. Midye,
Tstiridye G masiyé hibir di avé de jiyan dikin. Masiyé hibir, ji bo ku xwe biparéze

AAAAAA
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de jiyan dikin, én weke; midye, istiridye, masiyé hibir 0 guhmasiyé deryayé
béhndané bi guhgokén xwe dikin. Nermik, li hin cihan ji aliyé mirovan ve weke
timar tén xwarin, ji ber vé yeké bi awayeki aybet tén mezinkirin.
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B) LI GORI SEWEYE TIMARBUNE CUREYEN ZINDIYAN:
Her zindi xwedi ciheki "

jiyané ye. Ji bo em zindiyeki
bibinin, péwist e cihé 1é
jiyan dike, bé zanin. Hema
zindi bi derdora xwe re di
nava tékiliyan de ne. Zindi 0
nezindi bi derdoré re sistema
ekoyé tinin holé. Zindiyén di
sistema ekoyé de tén ditin,
hilberinker, mezaxker
cudaker in.

1. Zindiyén Hilberinker:
Tevahi zindiyén ku fotosentesé dikin, dikevin vé besa zindiyan. Hln beré fér

bibdn ku sinati bi riya fotosentesé timarén xwe bi xwe ¢é dike. Di vé dema ku
timaré ji bo xwe c¢édikin, timara zéde ji; di pel, ra, gewde G fékiyén xwe de depo
dikin 0 oksijena ku ji bo lawiran péwist e, didin ji derve. Ev ji ji bo zindiyén din,
dibe timareki amade O piraniya zindiyén mezaxker bi vé timar dibin.

Lawira
ivaxwar

mar

@
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2. Zindiyén Mezaxker:
Mezaxker, bi timara amade ya ku ji aliyé hilberinkeran ve hatiye amadekirin

timar dibin. Mirov, tevahi lawir 0 keyark zindiyén mezaxker in. Me da diyarkirin
ku timara ji aliyé sinatiyan ve té depokirin ji aliyé lawirén mezaxker ve téne
mezaxtin. L&, lawirén mezaxker ne tené bi sinatiyan timar dibin, hin lawirén
mezaxKker, bi gost ji timar dibin. Lawirén mezaxker bi awayé giyaxwar, gostxwar
0 hem giyaxwar G hem ji gostxwar dibin sé bes:

- Lawirén weke; ¢élek, mih, kulf, bizin, kévrosk G fil giyaxwar in. Ev lawir, bi
timara amade ya ji aliyé sinatiyén kesk ve hati amadakirin timar dibin. Ev én ku
enerji ji bo wan péwist e; ji sinatiyén kesk distinin.

- Lawirén weke; sér, piling, teyré baz 0 timsah, tené bi gost timar dibin ji ber
Vé ji, ji van lawiran re lawirén gostxwar té gotin.
\ J. 5 B Yt 2 1_,.

- Lawirén weke; mirigk, se, hir¢ 0 pisik hem bi gost @ hem bi giya, timar
dibin. Mirov ji, ji ber ku hem bi giya G hem ji, bi gost timar dibin, zindi ne hem
giyaxwar G hem ji gostxwar in.
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3. Zindiyén Cudaker:

Zindiyén  riziner,  guherina
heyberé ya di xwezayé de pék tinin.
Ev yekblyén lebatokén karbon,
karbondioksid, av 0 alkol dema
tinin holé, parge dikin. Heyberén bi
azot, ji aliyé rizineran ve tén
rizandin. Di dema rizina heyberan
de ev heyberén biazot 0 bibéhn
dikevin 0 ji berén xwe yén bingehin
cuda dibin. Ji ber vé yeké, riziner di
vegera heyberé de roleke giring
dilizin.

Hilberinker

e

Bermahiyen

Bermahiyen ;
Lawiran

Sinativan

Heyberén
Lebati
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C) TEKILIYA DI NAVBERA TIMARBUNA ZINDIYAN DE:

1. Zincira Timaré G Tora Zincira Timaré:

Koma cureyén zindiyén cuda yén di herémeké de jiyan dibin, bi navé
komunite té naskirin. Ji tékiliya timar- timarb0né ya di navbera zindiyén ku di vé
komuniteyé de jiyan dikin re zincira timaré té gotin. Hema zindiyén li ser rlyé
erdé jiyan dikin, di nava toreké de ya zincira timaré de cih digirin. Torek a zincira
timaré ji gelek zinciran pék té, li jér yek ji van zincirén timaré hatiye dayin han ji
dikarin weke wé, gelek zincirén din én timaré yén di nava tora zincira timaré de

diyar bikin.

Weke di zincira timaré ya li jor de té ditin ku kuli bi sinatiyan timar dibe 0
enerjiya ji bo jiyané péwist e, ji sinatiyén kesk distine. Beq, bi kuliyan timar dibe
0 enerjiya ji bo jiyané péwist e,ji kuliyan distine. Mar, bi began timar dibe G
enerjiya ji bo jiyané péwist e, ji began distine. Teyré baz, bi maran timar dibe 0
enerjiya ji bo jiyané péwist e, ji maran distine.
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2. Piramida Enerjiyé:

Sinatiyén kesk, bi pékanina
fotosentesé enerjiyé hildiberinin.
Besek  ji  enerjiya  sinatiyé
hildiberine di mezinkirina sinatiyan
de té mezaxtin. Besa mayi ji, bi
awayé timar ji aliyé sinatiyan ve té
depokirin. Ev di sistema eko de
hem( enerji O heybera zindiyan
péswazi dike. Ji ber vé sedemé, ji
sinatiyan re hilberinker, ji lawiran
re ji, mezaxker té gotln

Mezaxkerén destpéké yén di sistema
ekoyé de lawirén giyaxwar én ku bi sinatiyén
kesk timar dibin in. Célek, mih, bizin 0 hwd.
bi giya timar dibin. Ev timara ku ji sinatiyan
digirin, besek jé béyi ku bihelinin tavéjin ji
derve. Besek ji timara hati helindin ji bo
pésveglin (i mezinblna xwe dimezéxin. Bi vi
awayi, besek ji enerjiya cédibe derbasi
pepllkeke jor a enerjiyé dibe.

Mezaxkerén duyem én sistema ekoyé, lawirén gostxwar én ku bi lawirén
giyaxwar timar dibin in. Zindiyén gostxwar bi pez, ¢élek G zindiyén din én
giyaxwar timar dibin. Ev timara ku ji giyaxwaran digirin, weke heyi derbasi las
nakin. Beseke ji vé timara girti, bi awayeki nehati helindin, tavéjin ji derve.
Beseke ji vé timara hati helindin, ji bo mezinbin G pésveciina xwe dimezéxin. Bi
Vi awayi, besek ji enerjiya ¢édibe, derbasi pépilkeke jortir a enerjiyé dibe.
Mezaxkerén séyem én sistema ekoyé, lawirén gostxwar én ku bi lawirén din én
gostxwar timar dibin. Bi vé lezé, di qasiyeke giring de heyber O enerji tén
mezaxtin 0 kém dibin.

@
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Di zincira timaré de enerji, ji roké; té ragihandina sinatiyan, ji sinatiyan; té
ragihandina giyaxwaran, ji giyaxwaran; té ragihandina gostxwaran @ ji
gostxwaran ji; té ragihandina gostxwarek din. Tevahi zindi di dawiyé de dimirin.
Cudaker lebatokén nezindi parce dikin G ji hev cuda dikin. Bi vi awayi,, enerji bi
riya xwéyén madeni, vedigere axé. Sinatiyén kesk, van xwéyén madeni bi kar
tinin.

Di zincira timaré de dema beseke zindiyan kém an ji zéde bibe, hem( zindf ji
vé blyeré, bandor dibin.

Minak: Mar G pisik bi miskan timar dibin, di herémeké de dema mar G pisik
tune bibin, wé migk Ié pir bibin.

Hin firinde, kézikén ku ziyané didin ¢andiniyé dixwin, dema ev firinde tén
tunekirin, dibe sedem ku ev kézik zéde bibin. Dema bi dermankirina candiniyé ev
kézik tén tunekirin, jiyana firindeyén ku bi van timar dibin di aliyé neréni de
bandor dibin. Hewldanén li hemberi kézikén biziyan tén kirin, ji firindeyén ku ji
van kézikan timara xwe digirin, sd té girtin. Di hewldana li hemberf pésiyan ji, ji
firindeyan sQd té girtin, ji masiyén kézikan dixwin jT, sd té girtin.

3. Zindiyén Ku Timaran Di Rewsa Rohn de Distinin:

Zindiyén ku pergala wan a helindiné pés neketiye, timarén xwe di rewsa rohn
de distinin. Kurmik 0 tenyayén ku di roviyan de bi awayé dagirker jiyan dibin,
timarén hatine helindin én di roviyan de dimijin. Hévinger, kifk G beseke mezin a
bakteriyan bi awayeé riziner jiyan dibin, timaran di rewsa rohn de distinin.
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Ev zindi, péwistiya xwe ya timarén lebatin, ji bermahiyén lawir G sinatiyan
distinin. Lawirén weke; ké¢ G sipeh li ser cermé lawir G mirovan, bi awayé
dagirker jiyan dibin. Ev, bi devé xwe yé t(j 0 kunker bi kunkirina germ, xwiné
dimijin.

4. Sinatiyén Kézikan Dixwin:
Sinatiyén kézikan dixwin ji bo berdewamkirina jiyana xwe, timarén péwist ji
kézikan digirin. Pelén van sinatiyan dikarin kézikan bigirin G bihelinin.

Minak: Drosera, dionaea (i misinén avé bi kézikan timar dibin

5. Heyberén Biziyan Cawa Derbasi Lasé Mirovan Dibin?

Ji bo sinati O féki ji zindiyén dagirker werin parastin, bexcevan dermanén
candiniyé bi kar tinin. Besek ji dermanén tén bikaranin, li ser sinati 0 fékiyan
diminin. Ger ev timar béyi ku werin slstin bén bikaranin, wé derman bi riya
sistema helindiné derbasi lasé mirovan bibe. Weki din ev derman, bi riya ava
avdané derbasi axé dibe. Pistre, ji aliyé rayén sinatiyan ve t€ méhtin 4 derbasi
saneyén sinatiyan dibin. Bi vi awayi, heyberén kimyawi derbasi mirov 0 lawirén
ku van ginatiyan dixwin dibin. Ev heyberén kimyawi dibin sedema nexwesiyan,
an jT mirina mirov G lawiran. Bé pivan dermankirina sinatiyan an ji hormondayin,
Jj1 bo mirovan rewseke metirsidar e.




Zanyari Navin 2

C) LI GORI AWAYE JIYANBUNE:

Hin dizanin ku sinatiyén kesk, stdé ji enerjiya roké distinin (O lebatokén
karboné yén yekbdyi pék tinin. Zindiyén din, bi awayeki amade timara xwe ji
sinatiyén kesk digirin, ev zindiyén timara xwe bi xwe ¢énakin, Li gori awayé
jiyanbdné, ji hev pir cuda ne.

1. En Hevpar Jiyan Dikin:

Di vi awayé jiyané de du yan ji béhtir hevpar hene. Jiyankirina hevpar, di du
séweyan de ¢édibin.

a) Bi yek ali jiyankirina hevpar (kommensalizm): Ji hevparan yek, béyi ku

ziyané bide ya din, ji vé& hevparbdné sdé digirin.

Minak: Masiyeki bi¢lk bi alikariya semasi cih diguhere 0 bi vi awayi, sidé jé
digire. Lé belé, ziyané nade semasi. Timara ku semasi peyda dike beseké ji bo
timara xwe bi kar tine ( ya ji ber dimine, masiyén din én bigOk jé stdé digirin. Ji
Vé hevpariyé yén ku stdé béhtir dibinin masiyén biglk in. Semasi, ji vé rewsé ne
s(dé 0 ne ji, ziyané dibine.
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b) Bi du ali jiyankirina hevpar (mutualizm): Bi hev re li ser sidé, awayé
jiyankiriné ye. Minaka herf bas; di jiyankirina bi hev re ya keyark G kevza avé de
té ditin. Cigas bi hevdu re jiyané dikin ji, 1€ cardin hem keyark (0 hem ji kevza avé
taybetmendiyén xwe diparézin. Ji ber ku keyark bé krolofil e, nikare timara xwe
cébike. Kevza avé ji ber ku bé raye nikare avé ji axé bigire. Keyark bi lifén xwe
avé depo dike. Weé avé derbasi kevza avé ya were rayén mirtik dike. Her wiha ji
derveyi vé, di encama béhndané de karbondioksida derketi dide kevza avé, ji ber
ku Kklorofila kevza avé heye ku dikare bi riya fotosentezé timaré céke. Av
karbondioksida ji keyarkan standi, di fotosentezé de bi kar tine. Keyark ji, timara
péwist ji kevza avé digire.

C()z S
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2. Dagirkerti:

Jiyankirina du zindiyan a li gel hevdu ye. Di vé jiyankirina hevpar de dema
yek ji wan zindiyan birindar dibe, ya din ji sGdé dibine. Dagirkeri, timarbdna li ser
heyberén lebatokén zindiyek din 0 ziyandayina wé ye. Di vi awayé jiyané de yek
ji wan s0dé dibine, ya din ji ziyané dibine. Dagirker Li gori vedanekan hin
bichktir in. Ji dagirkeriya di hundiré las de dagirkeriya hundir, ji dagirkeriya
devreyi las re ji, dagirkeriya ji derve té gotin. Kurmikén roviyan, trisin, tenya G
hwd. dagirkeryén hundir in. Lé sipeh, ké¢ O hwd. dagirkerén ji derveyi las in.
Dagirker, di mirovan de nexwesiyén cuda pék tinin. Jehrén ku dagirker belav
dikin ji bo tendurlstlya mirovan gelek biziyan in.

OO/%/‘1 ‘R
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EM FERf C1 BON?
A) Bersiva pirsén li jér, bide.

1. Di navbera zindiyén sistema eko pék tinin de c¢i tékili heye?

2. Komunite, ¢i ye? Minakekeé bide.

3. Zincira timaré, ¢i ye?

4. Di zincira timaré de enerjiya ku zindi bi kar tinin, rewsa wan ji pépilké
ber bi pépilkan ve cawa ne?

5. Tékiliya di navbera lawirén gostxwar, giyaxwar U yén hem gostxwar 0
hem giyaxwar de ¢i ye?

6. Heyberén biziyan, bi riya zincira timaré, cawa derbasi mirovan dibin?

7. Kijan zindi timara xwe, bi awayé heyberén rohn distinin?

8. Timarbdna riziner, ¢i ye? Giringiya wé, sirove bike.

9. Jiyankirina hevpar, ¢i ye 0 awayén vé jiyankiriné cawa ne? Veke.

10. Dagirkertl, ¢i ye?

11. Cudahiya lawirén béhesti, ji lawirén din ¢i ye?

12. Li derdora we, Kijan lawirén béhesti hene?

13. Bandora kézikan,li ser jiyana mirovan ¢i ye?

14. Bandora mésa res a li ser jiyana mirovan, ¢i ye?

15. Giringiya mésa hingiv, di jiyana zindiyan de ¢i ye?

16. Cima cotyar ji kuliyan hez nakin?

17. Kurmikén dagirker kijan in G bandora wan a li ser jiyana
mirovan, ¢i ye?

18. Tu Kijan nermikan nas diki?

19. Nermik, piranit li ku deré jiyan dikin?

20. Giringiya nermikan, ¢i ye?

B) Di pirsén li jér de vebijérka rast, héma bike.

1. Jilawirén li jér, Kijan bihesti ne?
A) Kurmik B) Guhmasi C) Beq C) Mésa hingiv
2. Cawa kézik béhndané dikin?
A) Bi cigerares B) Béhndana trake C) Béhndana ¢cerm C) Béhndana guh
3. Lawirén li jér én béhestl, kijan jé bi awayé komik, bi hev re dijin?
A) Mésa hingiv  B) Sipeh C) Pirperik  C) Mésa res

4. Ji zindiyén li jér, kijan di zincira timaré de hilberinker in?
A) Pisik B) Sinatiyén kesk C) Mirov C) Keyark

25
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5. Kijan én li jér, dema ku zindi dimirin, dibin sedem ku bermahiyén wan
bikevin nava erdé?
A) Hilberinker B) Mezaxker C) Keyarkén riziner C) Giyaxwar

6. Ji yén li jér, di aliyé jiyané de Kijan jé bi yekali hevpar jiyan dikin?
A) Ototrof B) Dagirkeri C) Mdatdalizm C) Kommensalizm
7. Ji zindiyén li jér, Kijan jé dagirkeré ji derve ye?
A) Bakteri B) Tenya C) Sipeh C) Keyark
8. Ji yén li jér, kijan dagirkeré hundir e?
A) Ké¢ B) Tenya C) Sipeh C) Qirni

C) Peyvén li jér, bi awayeki rast, di valahiyén li jér de binivise.
a) Matodalizm  b) Hilberinker c) Ekosistem ¢) Kommensalizm
d) Bé hesti e) Masiyé hibir  f) Komunite g) Mezaxker

1. Mésares, lawireKi ..........cccoevvevveennen. ye.

2. e ———— lawireke nerm bi lingén seri ye.

3. Jiderdorazindi G nezindire ......c.ccccoovvinvnnnnnnns té gotin.

4. Ji zindiyén ku timara xwe bi xwe ediKin re .........ccccoevvvvvvenenn, té gotin.

5. Di sistema ekoyé de zindiyén ku timara xwe bi awayeki amade distinin
........... e.

6. Di herémeké de jiyankirina koma zindiyén cuda yén bi hev re

............................................. té gotin.

7. Ji awayé jiyankirina sirikeki byl ku ziyané bide ya din re
........................ té gotin.

8. Bi awayeki hevpar 0 du aliyé jiyankirin€ re ........cccceoeveieincinnenn. té
gotin.
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(@ BESA 2 )

EM E FER{ CI BIBIN?

Dema ku we ev bes temam Kir, hiin € bersiva pirsén li jer
i gelek pirsén disibin wan bidin. Bi vi awayi, hiin € zanist,
kérhatin, ditin @ reftarén xwe pés bixin.

Cend cureyén axé hene G di kijan ji wan de sinati té
candin?

Giringiya axé, ji bo zindi G jiyana wan ci ye?

Bandora qiréjbiina axé, li ser mirov 4 tenduristiya wan
heye?

Rola ¢andina daran, di pésilégirtina tunekirina axé de ci
ye?

Di xwezayé de vegera heyberé cawa cédibe?

j
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A) CTHE KU ZINDI LI SER U DI NAV DE JIYAN DIKIN:
1. Ax Ciye?
AX, herémeke ku zindf li ser 0 di nav de jiyan dikin
e. AXx, depoya bingehin a timara sinatiyan e. Ji ber vé
yeké, tebeqgeya rayé erdé ji bo mirov G zindiyén din ji
aliyé timaré ve cavkaniya bingehin e. Di nava yek
gram ax de bi milyonan zindi hene G ji bo
berdewamiya sistema ekoyé, her yek ji van zindiyan
xwedi giringiyeke mezin e. AX, ji kevirén cuda ku
ketine rewsa toz€ 0 ji heyberén lebatok én ku riziya
ne, pék hatiye. Ax, di encama baran, ba, gerisina avé,
helina gesayé, germahiya di navbera sev G rojé de, bi
pargebln 0 wesina tehtan ve hatiye holé. Pargeyén ku ji tehtén bingehin vedibin,
bi avé G bayé tén kisandin O helindin. Pistre bermahiyén sinati G lawiran ji, tevi
dibin. Ji bo pékhatina axé, gelek dem péwist e. Axén ku we ji cihén cuda anine,
I€kolin bikin. HaOn € bibinin ku hema ji hevdu cuda ne. Dema ku em li derdora
xwe temase bikin, em dikarin di nava zeviyeki erd de gelek reng G cureyén axé
bibinin. Gelek sedemén cuda yén vé cudahiya axé ya ji hev heye. Sedema sereke
ya vé cudahiyé, tehtén ku axé pék tinin e. Axeke asayf, ji van yekbdyan pék té:

e %50 Besa axeé ya teji: Heyberén lebatin (%5) G Heyberén ne lebatin (%45)
e %50 Besa axé ya vala : Hewa (%25) @ av (%25)

Qasiya hewayé ya di nava axé de, girédayi gasiya avé ye. Qasiya avé, ¢igas
z€de bibe; gasiya hewayé ewqas kém dibe.Valahiyén di nava axé de yén ku avé
nikariye dagire, bi hewayé hatine dagirtin. Ev hewa, ji hewaya di atmosferé de
hineki cuda ye. Di qasiyeke zéde de karbondioksid G nireh heye, 1€ gasiya
oksijené kém e. Ji dehan yeké axa di Cihané de, ji bo hilberiné té bikaranin.

<
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2. Hin Cureyén Axé:

Axa Bi Xiz: Ev axa ku gasiya xiza
wé zéde ye. Ji ber ku di nava vé
cureya axé de, libikén xizé dibin
sedem ku valahiyeke zéde di nava axé
de hebe. Ji ber vé yeké, ev ax ji hev
ketiye. Axén wisa, bi asayi avé derbas
dikin. Di axén bi xiz de rayén
sinatiyan bag mezin dibin.

Axén Bi Gég: Ji ber ku géca wan
z€de ye, sinati 1€ sin nabin. Dema ku
Xiz, zibil 0 kukurt bé xistina nav, wé
sinati |é sin bibe.

Axén Bi Kilte: Axén ku qasiya kilta
wan zéde ye. Ev, libikén wan zirav in. Ji
ber ku higsk in, biné wan av O hewayé
derbas nakin. Di axén wiha de sinati mezin
nabin. Dema ku xiz G him0s bé xistina
nav de, wé demé té rewsa ku sinati Ié sin
bibe.

Axa Bi Rebite: Axeke bi rizina
zédahiyén lawiran té holé ( nézi rengé res
e. Ev ax, derbasker G xwedi lebatokén
timaré yén dewlemend e. Ji bo ¢andiniyé
axa heri bas e.
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3. Giringiya Axé Ya Ji Bo Zindiyan:

Sistema ekoyé, di herémeke diyar de zindi G derdora fiziki digire nava xwe. Ji
bo zindiyén di bejahiyé de jiyan dikin, derdor; ax e. Ax, cihén ku tén kélan, dar 1€
tén candin O hilberina bingehin 1€ té kirin e. Mirov, sinati G hem cureyén lawiran
li ser O di nav de jiyan dikin. Di ¢ékera axé de, heyberén lebatin G nelebatin,
bakter? G keyark, hene. Ev organizmayén ku em nikarin bi ¢av bibinin, ji
bermahiyén lawir @ sinatiyan, bi riya rebitekiriné derbasi nava axé dibin. Ji bo ku
mirov jiyana xwe bidin berdewamkirin 0 mercén jiyané bas bikin; ji ¢avkaniyén
xwezayi, heyberén di nava axé de, cavkaniyén avé 0 daristanan bikar tinin. Mirov
béhndana distine, ava vedixwe, cihé li ser dimine G jiyan dike; bi stdgirtina ji axé
bi xwezayé ve girédaye. Hem( zindi, weke mirov; bi xwezayé re di nava
bandoriyé de ne. Ax, cihé jiyankirina hem( zindiyan e. Li ser axé, gelek lawirén
weke; kézik, kurmik, mar, séregir, misk, guhmasiyén baxgeyan G hwd. jiyan dikin.
Hin ji van, di nava axé de hélinén xwe ¢édikin. Piraniya sinatiyan, li ser axé jiyan
dikin. Welaté me cihé candiniyé ye. Axa ku ji ¢candiniyé re destdayi ye, berhemén
mezin didin mirovan. Cotyar jiyana xwe li ser axé didominin. Ji bo
berdewamkirina sistema eko G guhertina heyberan, ax; a heri bas e.
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4. Qiréjiya Axé 0 Bandora WEe Ya L.i ser Tenduristiya Mirovan:

Zédeblina séniyé 0 ¢ékirina bajarén bé pilan, dibe sedema xerabdn G giréjblna
derdoré. Ji ber siha xaniyén mezin, sinatiyén derdoré hisk dibin G dibin sedem ku
ji tiréjén roké sid negirin. Asta r(yé erdé ya avi ji, kém dibe. Ev rews, dibe
sedema ku ax taybetmendiyén xwe winda bike. Cihén sin, kém dibin. Bi sasi
karanina axé, dibe sedema xerablna axé. Cihén rianistiné G gelek cureyén
kargehan, bi avé 0 qiréjkirina derdoré re dibe sedema qiréjbina hewayé 0
ziyaneke mezin didin candiniyé. Mezinb(na bajaran, dibe sedema girtina erdeki
mezin, xerabkirina daristanén derdoré 0 kémbdna berheman. Bi sasi karanina axé,
dibe sedema xerabiyén mezin. Bi sasi karanina dermanan @ zibil, dibe sedema bé
bernem mayina axé 0 bi xwe re nexwesiyén mezin ji tine. Bi karanina heyberén
kimyawi, di riya zincira timaré re derbasbina mirovan ¢édibe. Di kargehén
pisesaziyé de bermahiyén tén avétina derdoré, dibe sedema qiréjblna axé.
Pisatiyén tén avétina derdoré, li ser axé kom dibin. Ev, ji bo tenduristiya mirovan
bi ziyan in. Bajarvaniyek bé zanebln, dibe sedema tuneblina axén berhemdar.
Agir, erdhej, tofan G barinén mezin, dibin sedema guherina nireh 0 germahiyé, her
wiha dibe sedem ku ax xerab bibe.

—
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Barana asit, qasiya asita di nava axé de zé&de dike 0 li ser metalén giran bandoré
cédike 0 cékera erdé diguherine. Gazén bi jehr én ku ji kargeh O ekzozén
trimbélan derdikevin, tevli hewayé dibin 0 ewrén baranén biasit pék tinin 0 dema

ku ev baranén biasit dibarin, ziyaneke pir mezin didin erdé G sinatiyan.

Di bajar (0 navgeyén bé kanalizasyon de
avén zéde pirani di calén hatine kolan de
kom dibin. Divé ev avén zéde, ji aliyé
saredariyé ve Dbi vidanjoran bén avétina
cihén din. Lé belé, carina ev kar nayé kirin
U ev ava zé&de li hundiré bajér G nava
baxgeyan té valakirin. Ev rews, dibe
sedema giréjblna derdoré. Avén bi qiréj,
dema dikevin biné erdé, dibin sedema ku
ava di biné erdé de ji, qiréj bibe. Sinatiyén ku bi avén qiréj tén avdan G lawirén ku
li ser wan digérin; gost, sir G hékén wan nayén xwarin. Mirovén ku bi van timar
dibin, tenduristiya wan xerab dibe. Di axén ku bi vi awayi hatine giréjkirin de
més zéde dibin. Mikrobén mésan, belavi derdoré dibin. Nexwesiyén derbasker
derdikevin holé.
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Erdhej, axé bé berhem dike 0 hesana axé ¢édike. Di ¢éblina hesana axé de rista
mirovan ji mezin e. Darén tén birin i sewitandina daristanan, dibe sedem ku
hesana axé ¢ébibe. Xerabln G giréjblna axé, dibe sedem ku erdén sin kém bibin.
Ev ji, tenduristiya mirovan bi neréni bandor dike. Dema ku av z&de bé dayina axé,
ew xwéyén li ser axé dihelin i ziyané didin sinatiyan. Qiréjkirina axé; dibe
sedema nexwesiyén weke; pencesér, dizanteri, koléra, nemérti 0 seqet
jidaytkbané.

5. Ji Bo Pésilégirtina Tunekirina Axé, Ewleyén Werin Girtin
Divé hesana  axé  were

astengkirin. Hesana axé, ji ber
sedema av, ba, vekisana erdé O bi
mihilandiné; herikina axé ye. Ji bo
hesana axé were astengkirin, divé li
axén tazi dar were ¢andin. Daristan,
barané zE&de dike. Herikina axé
asteng dike. Axa bédar, bi hésani
diherike.

Ji bo ku bilez ava barané ber bi jér ve
neherike, divé pesar di rewseke xef de
were kélan. Bajarvaniya bé plan neyé
sazkirin, ax Li gori zanist ( tekniké were
bikaranin. Bermahiyén kargehén
pisesaziyé béyi ku werin paqijkirin, neyé
berdana axé 0O herémén candiniyé, ji
derveyi armancé neyé bikaranin.

<D
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B) HEYBER U VEGERA HEYBERE:
Di sistema ekoyé de bi awayé; hilberinker, mezaxker O cudaker sé cureyén

zindiyan hene. Ev, di nava tékiliyeke jiyani de ne. Hln beré fér bibln ku
hilberinker sinatiyén kesk in, mezaxker tevahi lawirén giyaxwar, gostxwar O
mirov in, cudaker ji bakteri 0 keyark in. Berdewamkirina yekitiya jiyané, girédayi
vegera heyberé ye. Di nava sistema ekoyé de berdewamkirina jiyané, girédayi
vegera heyberé ya di nava yekitiyé de ye. Ji bo ragihandina heyberé, péwisti bi
enerjiyé heye. Ji bo pékanina zincirén timaré 0 karanina heyberé, bandora heri
giring, enerjiya roké ye. Ji ber ku sinatiyén kesk, bi alikariya enerjiya roké, blyera
fotosentezé pék tinin. Mirov O lawir, bi vé timaré jiyana xwe berdewam dikin.
Sinati, karbondioksidé ji hewayé distinin O jiyana xwe berdewam dikin. Ji bo V€,
enerjiya roké di berdewamkirina jiyané de bandora heri giring e. Karanina
heyberé ya bi ragihandin, erkeke heri giring é sistema ekoyé ye. Di xwezayé de
heyberén weke; av, azot G karbon bi ragihandiné tén bikaranin.

Téhne dide n
enerjiyé dimezéxe ~ 1chne dide

enerjiyé dimezéxe

Téhne dide
Givaxwar enerjiyé dimezexe

Gostxwar
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1. Di Xwezayé De Vegera Karboné:
Karbon, berén bingehin én lebatokén molekulan pék tinin. Jiyaneke bé karbon,

nayé jiyankirin, di cékera zindiyan de karbon heye. Cavkaniya karboné ya di
hewayé de gaza karbondioksid e. Karbon, di navbera atmosfer, sinati G lawiran de
her tim di rewsa vegeré de ye. Karbondioksida di hewayé de, ji aliyé sinatiyan ve
té girtin G di c¢ékirina fotosentezé de té bikaranin. Di blyera fotosentezé de
karbondioksid bi hidrojena avé re té girédan 0 karbonhidrad té ¢ékirin. Di vé
blyeré de enerjiya roké, bi girédana kimyawi té girtin. Di blyera fotosentezé de
oksijen té dayina hewayé. Karbonhidrat di saneyén zindiyan de té sewitandin 0
cardin karbondioksid té dayina hewayé. Karbondioksid; ji béhndana zindiyan,
ciyayén volkanik, eksozén erebeyan 0 kargehan derdikeve O tevli hewayé dibe. Bi
V@ lezé, vegera karboné temam dibe.

Di salén dawi de zédebiina séniya bajarvani ya bé zanisti G pisesaziban, blye
sedema qiréjblna av, ax 0 hewayé. Zéde bikaranina petrol, flel-oil 0 komiré re,
gasiya karbondioksida di hewayé de zéde dibe G oksijen kém dibe. Ev rews, dibe
sedema qiréjblna hewayé O barina baranén biasit. Baranén biasit, dibin sedema
giréjbana axé. Karbondioksida di atmosferé de kom bdye, dibe sedema ku Cihan
zédetir germ bibe. Péwist e erdén sin bén parastin, daristan bén zédekirin, agir bi
daristanan neyé xistin. Di cihé daristaneke sewiti de dar bén candin, péwist e heri
kém 50-60 sal derbas bibin. Li stina komir G fQel-oilé, divé gaza xwezayi were
bikaranin.

€O, e

Timar/ Q/
\u\g:\\fi‘ﬁaﬂﬁ:ﬁur::m&-@ﬁlﬂanq agl tivablent fanabiut
t L Zindi Dema Dimire J Yekbuyiyen

7 v Iiva a
Y OUYIYER T Rizandin @ Li Yekbuyiyén Karbon
ebati Lebati Té Cudakirin. '
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Cudaker

Sinatiya Kesk
AVahdehans -“uﬂ\.d'.
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2. Di Xwezayé de Vegera Azoté:

Zindi, ji saneyan pék tén. Ji bo sane karibin erka xwe pék binin, mezin bibin, 0
pir bibin, ji bo timaré pirotein péwist in. Di ¢ékera piroteiné de azot heye. Ji bo
¢ébdna timarén bi pirotein, azot péwist e. Di hewayé de % 78 azot té ditin. Zindf,
ji V& azoté rasterast sidé nagirin. Di kokén bogqil, fasdli 0 nisk de bakteri hene.
Bakteriyén azot, azota di hewayé de bi hin heyberan re dike yek O dike azotén
yekblyi ku di avé de bihésani careser dibe. Azota di nava axé de, ji rizina
bermahiyén lebatén lawiri G sinati ¢ébiye 0 bi awayé amonyak té ditin. Ji vé azota
wiha, sinati sidé nabinin. Ji bo ku azot bé rewsa bikaraniné, péwist e ji aliyé
bakteriyén nitrat ve bé vegerandina yekb(yinén nitrat. Beseke gaza azot a di nava
axé de cuda dibe 0 tevli hewayé dibe. Bi vé vegerina azoté re mercén jiyané tén
parastin. Sinati, azota ku ji wan re péwist e, ji axé distinin. Di roja me de di
herémen candiniyé de bé zanebdn dermankirin 0 karanina zibil, bye sedema ku
ax qiréj bibe G zédetir azot 1& kom bibe. Ev azota z&de, bi tevlibina avé re
diherike deryayan. Azot, li vé deré dibe sedema qiréjbiné. Asitén oksit én ku ji
sewatekén fosilén hisk derdikevin, dibin sedema baranén bi asit.

Di Atmosfereé de Azot (N2) N

Denitrifikasyon .

Bakterivén
Denitrifikasyon

Bakteriyen

Nitrifikasyon
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3. Di Xwezayé de Vegera Avé;

Lasé zindiyan, beseke mezin ji avé pék hatiye. Ji bo zindi jiyana xwe bidin
berdewamkirin, av péwist e. Av, careserkereke geleki bas e. Timar, bi avé tén
helindin. Tu zindi, bé av nikare jiyan bike. Zindiya ku ava lagé xwe winda bike,
saneyén zinditiya xwe ji winda dike. Di zindiyén xwedi ¢ékerén bilind de, oksijen
bi riya xwiné derbasi saneyan dibe G dibe sedem ku karbondioksida di saneyan de
pék hatiye, derbasi lebatén béhndané bibe G ji wir ji té dayina ji derve. Hélma avé
ya ji derya O deryageyan, sGstina cilan, béhndan O xwédana zindiyan derdikeve,
cardin vedigere hewayé. Hélma avé ya di hewayé de, dema ku rasti tebegeyén sar
té, vedigere rewsa ewr U pistre weke baran té rlyé erdé. Ji vé bayeré re dibéjin;
vegera avé ya di xwezayé de. Qasiya avé ya li ser riyé erdé, nayé guhertin. Lé
belé, li hin deverén li ser riyé erdé, kémaniya avé té jiyankirin. Ji bo ku ev
kémaniya avé bé sekinandin; ji gol, derya 0 bendavan, her wiha ji biné erdé, av té
derxistin, di amdrén av paqijkiriné re té derbaskirin 0 té rewsa ava vexwariné. Av,
cavkaniyén xwezayl yén ku xwe nd dikin in. Di heman demé de bi awayeki
xwezayi, ji avén qiréj dibin ji, hélm derdikeve G tevli hewayé dibe. Pistre ji, dibe
baran 0 bi awayeki paqij té li ser riyé erdé. Lé belé, ji ber sedema pisesaziye,
hewa G ewr qiréj dibin. Ji ber vé yeké, bi vé riyé paqijkirina avé, tam pék nayé.

Piraniya nexwesiyén derbasker, ji mikrobén avé c¢édibin. Zédeblna séniya
mirovan, bajarvaniya bézanisti (0 béplansazi, dermanén candiniyé G amuarén
paqijiyé; avén li ser rlyé erdé O di biné erdé de qiréj dikin. Zéde qiréjkirina avé, di
aliyé abori de ré li ber windahiyan vedike G dibe sedem ku ava ewqas péwistiyén
zindiyan pé heye, were rewsa ¢avkaniyeki xwezayé ya bésd. Eger, bilez pésT li
giréjkirina avé neyé girtin, di demeke néz de wé ava vexwariné i ya paqgij xelas
bibe. Av, wé bi rébazén gelek buha bén pagijkirin. Her wiha, wé z(hab(na axé
derkeve holé. Ji ber vé& sedemé, péwist e hem( welat pésilégirtinén giréjbina avé
yén li jér hatine dayin, bi lez pék binin;

1. Péwist e qiréjiyén bajaran, Rok o

A Ay n R Ewrén Baran i Berfé
neyén avétina derya, deryaca 0 avén
diherikin. - “_v.’._,,:},r,;,.‘,;w

2. Péwist e bermahiyén kargehan ’ : Bert
én zéde, ji aliyé van kargehan ve bén  Hiubin AR

A

pagijkirin G pistre bén berdana T
Xwezaye.

3. Péwist e dermanén candiniyé, [ '
kém bén hilberin, bi pivan ( zaneb(n ‘%;%
bén bikaranin. Ava Derya i Okyanisé

4. Péwist e cavkaniyén avé, di A ‘_' v
hem( cithané de bi awayé abori bén
destgirtin.
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EM FERI CI BUN?

A) Bersiva pirsén li jér, bide.
1. AX, cawa pék té?
2. Giringiya axé ya ji bo zindiyan, ¢i ye?

3. Hesana axé ¢i ye, ziyanén ku hesana axé dide axé ¢i ne 0 cawa tén
astengkirin?

4. AX, cawa té giréjkirin 0 bandora qgiréjblna axé ya li ser mirovan, ¢i ye?

5. Di jiyana zindiyan de giringiya karboné ¢i ye O vegera karboné cawa
cédibe?

6. Jibo zindiyan, giringiya azoté ¢i ye ( vegera azoté cawa ¢édibe?
7. Di jiyana zindiyan de giringiya avé ¢i ye U vegera avé cawa ¢édibe?

8. Ji bo berdewamkirina sistema ekoyé, ¢ima vegera heyberé giring e?
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B) Di pirsén li jér de vebijérka rast, héma bike.
1. Jiyénlijér, heri zéde Kijan jé dibe sedema windakirina axé?
A) Baranén bi asit B) Karbondioksid C) Bi xwéti  C) Vegera azoté
2. Kijan ax, ji bo ¢andiniyé ya heri bas e?
A) Axa bi kilte ~ B) Axa bi kilis  C) Axa bi rabite C) Axa bi xiz
3. Ji herikina axé re ¢i té gotin?
A) Hesana axé B) Sistemaeko C) Xweéblin C) Komunite

4. Ji hémanén li jér, Kijan jé axé giréj nakin?

A) Avén qiréj én kargehan B) Zibilén bé zanebdn té dayin
C) Gelas C) Pisatiyén tén avétina derdor
5. Kijan bayer, vegera karboné hevseng dike?
A) Sewitin — fotosentez B) Fotosentez- béhndan
C) Fotosentez C) Béhndan

6. Ji bo berdewama sistema ekoyé, derdor an ji heréma heri bas, kijan e?
A) Ax B) Hewa C) Derya C) Hem(

7. Hémana ku dibe sedema azota di hewayé de bé rewsa karaniné kijan €?
A) Av B) Enerjiyaroké C) Bakteriyén nitrat C) Fotosentez

8. Ji yén li jér, Kijan jé vegera avé ya asayi pék tine?
A) Cavkaniyén avé B) Tirbdn
C) Hélmbdn — Tirbdn C) Hé&lmbdn
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C) Valahiyén li jér, bi peyvén guncav dagirin.

1.Ji axa ku bi rizina bermahiyén lawir G sinatiyan derketiye holé re axa bi

........ té gotin.
2. Sewateka ku derdoré heri kém qiréj dike ................ ye.
3. Ji bo ku hesana axé bé astengkirin, riyén heri giring ............c......... e.
4. Sinati, azota di axé de bi awayeé ........................ digrin.
5. Hilberinkerén vegera azoté ...............ccccevevenee. ne.
6. Hilberinkerén vegera ............c.cccv..... sinati ne.
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& @ BESA 3 >

EM E FER{ CI BIBIN?

Dema ku we ev bes temam Kir, hiin € bersiva pirsén li jér

i gelek pirsén disibin wan bidin. Bi vi awayi, hiin & zanist,
kérhatin, ditin @ reftarén xwe pés bixin.

e Téhn G germahi, cawa tén pivan?

e Cend cureyén termometreyan hene @t ¢awa tén

bikaranin?

¢ Daniistandina téhné, cawa pek té?
Xala helin @ gerisina hemii heyberan heman e, yan
na?

Cend cureyén sewatekan hene?

Vegera enerjiyé, cawa cédibe?

Ji bo vemirandina agiran, ewlekariyén péwist ¢i ne?
Sewatek, bandoreke ¢awa li derdoré dike?
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A) TEHN U GERMAHI:

Heyber, di rewsén hisk, rohn ( gaz de ne. HemU heyber, ji molekulén bi tevger
pék hatine. Molekulén heyberén hisk, pir bi hev ve réz blne. Ji ber vé, molekulén
heyberén hisk di cihé 1€ de dilerizin G tevgera wan kém e. Di navbera molekulén
heyberén rohn de ji ber ku valahi heye, bi awayé li ser hev disemitin, cih
diguherin G tevgera wan Li gori tevgera molekulén heyberén hisk zédetir e. Ji ber
ku di navbera molekulén heyberén gaz de Li gori hisk G rohnan valahi zédetir e, di
her aliyi de tevger dikin 0 tevgera wan Li gori tevgera molekulén heyberén hisk G
rohn z&detir e.

Her molekul xwedi enerjiyeke o %

N . . A P
tevgeré ye. Ji ber ku di heyberén % w,

téhn distinin de enerjiya tevgeré e % i~

ya molekulan zéde dibe, tevgera ’“,.' & o 2 P08+ Seefeter o]
molekulén van heyberan ji, bilez “ 7 XA ceoeseags o
dibe. Di heyberén sarblyi de ji, ji  (Gaz Rohn HiSk
ber Kku enerjiya tevgeré vya = ,

molekulan  kém dibe, tevgera 14 4 ‘,/ ) e
molekulén van heyberan ji, kém (L« \ ) L
dibe. SN | T

Téhn G germahi, ne heman tégeh in. Téhn, enerjiya kom a kinetik a molekula
heybereké ye. Germahi ji, mezintiyeke girédayi enerjiya Kinetik a navenda
molekula heybereké ye. Dema ku em enerjiya téhné bidin heybereké, pileya
enerjiya Kinetik a molekulén wé heyberé zéde dibe 0 dema ku heyberek enerjiya
téhné dide sar dibe 0 pileya enerjiya kinetik a molekulén wé heyberé ji, kém dibe.
Téhn cureyeke enerjiyé ye. We zani ku téhn 0 germahi ne heman tégehin in.
Téhn, bi amdra bi navé kalorimetre té pivan 0 mena pivana wé Joul e. Germahi
bi termometreyé té pivan 0 mena pivana wé santigrad (°C) e.

Dibe ku pileya germahiya iskaneke av  ya tenekeyeke av heman be. L€ belé, ji
bo germahiya iskaneke av bé bilindkirin, ji germkirina tenekeyeke av kémtir
enerji té xwestin. Em her roj cil 0 bergén xwe, Li gori germahiyén ku rojane tén
diyarkirin, li xwe dikin. Di zivistané de ji bo germkirina malan, amuarén
germkiriné tén bikaranin. Em di jiyana rojane de ji enerjiya téhné, sideke gelek
zEde dibinin. Em di xwe germkirin, xwarin ¢ékirin 0 karanina makineyan de ji
téhné sid werdigirin. Gelek cureyén enerjiyén weke; enerjiya sewqé, enerjiya
mekanik, enerjiya kimyawi, enerjiya téhné hene. Cureyeke enerjiyé, dikare vegere
cureyek din é enerjiyé. Enerji winda nabe. Ji bo enerjiya téhné bé bidestxistin,
divé cureyeke din & enerjiyé bé bikaranin. Utu, bi enerjiya elektriké germ dibe.
Sewatekén di sobeyé de disewitin G téhné didin. Dema ku em desté xwe bi hevdu
ve dihesin, enerjiya mekanik, dizivire enerjiya téhné.
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1. Pivana Germahiyé:

Dema ku em bi lebatén péhesané, germahiyé
bipivin, wé sas derkeve. Desteki xwe bixin nav
ava cemidi 0 desté din ji bixin nav ava germ.
Pistre ji, destén xwe derxin O bilez bixin nav ava
t€hnsir. Desté we yé ku ji ava germ derketiye, wé
sar (1 yé ji ava sar derketiye ji, wé germ bibe. Di
pivandina germahiyé de termometre té
bikaranin. Termometre, ji heyberén ku di dema
zEédeblna germahiyé de sist dibin, I&¢ di dema
kémbdna germahiyé de disidin ve, hatine ¢ékirin. LS .

A heri zéde té bikaranin, termometreya bi rohn Ava Sar  Ava  Ava Germ
0 ya metal e. Di wéneyé li jér de hin cureyén Téhnsir
termometreyan hatine dayin.

a) Termometreya Bi Rohn:
Di termometreyén bi rohn de, ~ ~

pirani civa 0 alkol tén bikaranin. Sistblna 357 °C _78°C
van heyberan, Li gori gasiya germahiyé
ye. Pileya gerisin G kelina van heyberan
cuda ye. Di herémén zivistana wan gelek
sar de, termometreyén alkol ku pileya
gerisina wan kém e, tén bikaranin. Tupén
termometreyé, pirani ji boriyén cam én

diréj pék hatine. Di besa bin a diréjahiyé - -39°C --115°C
de malika wé ya werimi heye. Rohn, di

vé maliké de ye. Ji bo ku rohn di hundiré Civa Alkol

tupé de bas bé ditin, reng té dayin.

AAAAA

weke; termometreya diwar, termometreya Termometreya Termometreya
nexwesxaneyé, termometreya BiCiva Bi Alkol

laboratOwaré (i hwd. tén binavkirin.
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Termometreya nexwesxaneyé, germahiya las dipive. Ev, termometreya bi civa
ye. Di navbera 35 °C (i 42 °C de hatiye pilekirin. Her wiha, her pile belavi 10
besén wek hev dibe. Heya pileya germblna wé té xwendin, civaya ku dicemide;
hecimé wé biglk dibe 0 civa dadikeve malika xwe. Ji bo pivana germahiya las;
termometre té Xistina hundiré dev, an ji biné ¢ceng 0 bi vi awayi, té pivan.

Germahiya Bilind [P%
~ Germ
Asayi
\ —— _L

3¢ 35 36 37 38 39 40 41 42

_::)

«
\\(c

b) Termometreya Metal:

Dema ku télén metal tén germkirin, bejna wan diréj dibe G dema ku sar dibin ji
kurt dibe. Metalén cuda yén di heman bejné de, dema ku di heman pileyé de werin
germkirin, di heman qasiyé de diréj nabin. Li ser vé taybetmendiya metalan,
termometreyén metal hatine c¢ékirin. Termometreyén metal, bi kéri pivana
germahiyén bilind én ku termometreya alkol U civa nikarin bipivin té.
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b) Pilekirina Termometreyan:

Pilekirina termometreya celcius (selsiyus), di sala 1742’yan de ji aliyé Celcius
ve di bin dewisandina 1 atm (atmosfer) de hatiye ¢ékirin. Dema ku termometre té
xistina nava gesayé, cihé ku civa yan ji alkola ku termometre jé hatiye cékirin 1é
kom dibe, weke sifir santigirat (0°C) té diyarkirin. Pistre, dema ku heman
termometre té xistina nava ava keliyayl de cihé ku civa yan ji alkola ku
termometre jé hatiye cékirin 1& neguher dimine, weke 100 °C té diyarkirin. Di
navbera 0 °C 0 100 °C de belavi 10 besén weke hev té kirin ( her besek ji van ji,
belavi 10 besan té kirin ( ji her besé re 1°C té gotin.

°c <« Ava Kelivayi

~ 100 -l_'
<  Ava ! = 33
Qerisi i = > ’ N
eeme 3| %] 3

Pilekirina termometreya celcius (selsiyus)

Di termometreyan de sé menén pivana germahiyé hene. Ev; Celcius (°C),
Fehrenheit (°F) 0 Kelvin (K) e. Di pilekirina Celcius 0 Kelvin de 0 °C = 273 °K e.
Ji ber vé yeké, dema ku pileya Celcius bé vegerandina Kelving, zagona;

“T=273 + t” té bikaranin. Di vé zagoné de pileya Kelvin, weke T 0 pileya
Celcius j1, weke t hatiye sembolkirin.

N () (K 2°F 0°C 273K 212°F 100°C 373K

22 -
212°F —{ 319 100|—100°C 3 |—3BK
200 363

] i ' i |
190 | { {
180) 80 353 - # | I | l
170 | |

160 70 343

23
110 - 3

70 20 293
60
50 10 283
20 I
32°F e 39 0 |== 0°C 273 | 273 K
ig 10 263
g 20 253
10
20 30 243
{ 3 & oA
. \ . . Qerisina Avé Kelina Avé
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Minak 1: a. Germahiya qesaya di -20 °C de, vegerinin mena Kelvin.
b. 300 Kelvini, vegerinin santigirat pileyé.

Careserf: a)t=-20°C b) T =300 K
T=273+1 T=273+t
T = 273 + (-20) 300 = 273+ t
T=273-20 t = 300-273
T =253 Kelvin t=27°C

Di pilekirina Celcius G Fehrenheit de 100 °C = 180 °F ye. Dema ku ev
wekhevi bi 1007 re were sadekirin, 1°C = 1,8 °F cédibe. Ji ber vé yeké, dema ku
Celcius were vegerandina Fehrenheité, zagona li jér té bikaranin.

1 0C><l,8 °F
X F- 32

1,8X = F—-32
1,8X F-32 F-32
= X =
1,8 1,8 1,8
- : R F-32
Dema ku C li stina X were bikaranin C = T

Minak: Di 50 °C de germahiya avé wé di termometreya Fehrenheité de cend °F
nisan bide?

Careseri: C=50°C , F=?

o F—32
1,8
50 — F—32
1,8
F-32=50-18
F-32 = 90
F =90+ 32
F = 122 °F
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2. Pivana Téhné:

Di jiyana rojane de dema ku em heyberén germahiya wan cuda binin gel hev,
heybera germ téhné dide G sar dibe, ya sar ji téhné distine G germ dibe. Wé demé,
di navbera pileyén germahiya heyberan de danistandina téhné heye. Heyberén
germ téhné didin, heyberén sar ji téhné distinin. Dan(standina téhné heya
germahiya van heyberan bibe wek hev berdewam dike. Qasiya téhna té dayin, bi
gasiya téhna té standin re weke hev e. Dayin ( standina téhnan té pivan. Ji amdra
ku dayin 0 standina téhné dipive re kalorimetre té gotin.

100 °C 50 °C

a2 Cc/é;/‘/ S0°C
'

£ /) 30 =
Destpéke Pistre
Kalorimetre, am(reke  ku ‘ Ke\qn(}/?
pési li dayin O standina ji derve ool o Tevdané 0 { _Termometre
ya téhné digire ye. Kalorimetre, LN | I | |
ji du gabén cuda pék hatiye. Di HAETIR)| REETESY| | SeeSSIaR s

|

navbera her du gaban de hewa O
keyark hene. Keyark, nahéle her
du gab bigihijin hev. Hewa ji
derbasbdna téhné asteng dike 0
nahéle ku téhn ji qabeké derbasi
gaba din bibe. Di hundiré
kalorimetreyé  de  kevgiké

tékdané G amdra germahiyé
dipive, termometre heye.

Kevark

Heyberén di navbera wan de dayin G standina téhné té pivan, pisti germahiya
destpék O girseya wan hat pivan té xistina nava qabé de. Bi kevcik té tékdan.
Pistre, germahiya dawi bi termometreyé careke din té xwendin. Téhn, cureyeke
enerjiyé ye. Mena enerjiya téhné Joul e. Bi tipa J té nisankirin. Enerjiya di jiyana
rojane de té bikaranin, kalor? ye. Germahiya 1 gram av di awayé ji 14,5°C-15,5°C
bilindblna gasiya téhné, 1 kalori ye. Kalori, bi awayé cal té nisankirin.

1 cal = 4,184 Joul 1 Joul = 0,239 nézi 0, 24 cal
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Minak: 8360 Joul, ¢cend kalori ye?
Caresert:
Qe - 8360J 4,18 1 cal
Q-7 8360 J Q
4,18 Q = 8360
8360
T 418
Q =2000 cal
Minak: 5000 kalorf, ¢end Joul e?
Caresert:
Q=5000 cal 1 cal 4,18
Qe =7 5000 cal Qe
Qe =5000 - 4,18
Qe = 20900 J
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B) DANUSTANDINEN TEHNE:

1. Beré Herikina Téhné:

Em bi destdané dizanin ku heyber; germ, sar, yan ji téhnsir e. Dema ku em
dest bidin cisiman, desté me ji cisiman enerjiyé distine, yan ji dide. Dema ku em
pédihesin cisim sar e, desté me enerjiya téhné dide, 1€ dema ku em pédihesin
cisim germ e, desté me enerjiya téhné distine. Dema ku em pébihesin cisim
tehngir e, wé demé di navbera dest 0 cisim de danGstandina téhné ¢éblye. Dema
ku gesa bé xistina nava avé, av sar dibe. Di navbera av 0 qesayé de daniistandina
téhné cédibe. Dema ku gesa dihele ji, téhné distine. Ji ber ku av téhné dide G sar
dibe. Di wé rewsé de di navbera heybera germ i ya sar de dandstandin ¢édibe.

Minak: Dema ku du Tskanén yek ji ava germ @ ya din ji ava sar dagirtiye,
pileyén germahiya wan bi termometreyé bé pivan, wé pileya germahiya ava germ
ji ya ava sar bilindtir be. Dema ku ev her du iskanén avé werin tevlihevkirin G
pistre pileya germahiya wé bi termometreyé bé pivan, wé ev pile Li gori pileya
germahiya ava germ kémtir 0 Li gori pileya germahiya ava sar bilindtir be. Dema
ku ava germ 0 ya sar té tevlihevkirin, ava germ; sar dibe 0 ava sar ji; germ dibe.
Di dawiyé de gemahiya her duyan dibe weke hev. Di vé rewsé de, di navbera van
her du avan de dandstandina téhné ¢édibe. Ji ava germ a ku pileya wé zéde,
enerjiya téhné diherike li ser ava ku pileya germahiya wé kém e. Danlstandina
téhné ya di navbera wan de, heya ku germahi bibe weke hev berdewam dike. Ava
germ; téhné dide G ava sar ji; téhné distine.

310 gram 300 gram
Ava 100 °C Ava 40 °C Ava 20 °C
Dema ku du heyberén germahiya wan cuda bén rex hev, an ji bén tevlihevkirin;
ji heybera germahiya wé zéde, ber bi heybera germahiya wé kém ve herikina
téhné cédibe. Li gori vé, beré herikina téhné; ji heybera pileya germahiya weé
bilind, ber bi heybera pileya germahiya wé kém ve ye.

49



Zanyari Navin 2

2. Téhna Cewher:

Ji bo ku mena germahiya senga heybereké, 1°C bé guhertin, ji enerjiya téhné ya
hatiye dayin re téhna cewher té gotin. Téhna cewher, ji bo ji hev cudakirina
heyberan, taybetmendiyeke giring e. Téhna cewher, bi tipa c té nisankirin. Dema
ku cisimén téhna wan a cewher bilind tén germkirin, téhné kém distinin. Cisimén
xwedi heman seng 0 téhna wan a cewher biclk ji, gelek téhné distinin. Dema ku
sar dibin ji, gelek téhné didin. Gelek bandora V&, li ser avhewayé heye. Li derdora
derya O deryaceyan, germahi zéde guhertiné ¢cénake. Téhna cewher a avé, 5 gat
mezintir e ji téhna cewher a axé. Di vé rewsé de dema ku germahiya avé 1°C zéde
b, bi heman germahiyé gasiya germahiya axé 5 °C zéde dibe. Ji ber ku ax, ji avé
zatir germ dibe O zatir ji, sar dibe. Di bejahiyé de di navbera sev G rojé de gelek
cudahiya germahiyé heye. Ji ber vé sedemé, di nirén bejahiyan de axa ku bi roj
germ blye, bi sev ji z{ sar dibe.

Heyberén Ku Sengén Wan Heman, Lé Téhn G Germahiya Wan Cuda:

Di heman qasiyé de av ( r(né zeytnan bixin du iskanan. Germahiya wan, bi
termometreyén cuda bipivin. Pistre, deynin li ser agiré ku xwedi heman pileya
germahiyé 0 heman téhné didin 0 germ bikin. Germahiya wan a dawi bipivin. We
dit ku germahiya riiné zeytdnan bilindtir e, yan na?

Germahi (°C)
A

________ Riiné Zeytinan
Riné "
N | AV
Zeytiinan AV /:
3 & Ly Téhn (cal)

Encam: Heyberén cuda yén ku seng G germahiya wan heman, dema ku di
heman pileya germahiyé de werin germkirin, germahiya wan a dawi, wé ne weke
hev be. We dit ku pisti riné zeytGnan 0 av di heman germahiyé de hatin germkirin
j1, 1é germahiya wan a dawi ne weke hev bl. Germahiya riiné zeyt(nan, Li gori
germahiya avé zédetir ba.
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Heyberén Ku Sengén Wan Heman, L& Dema Ku Tén Germkirin Téhna Wan
Cuda:

Du kovikan deynin li ser du gabén bi pivan. Du pargeyén qesayé deynin ser
kovikén ku 0 °C ne. Pargeyén baflin 0 risasa ku senga wan heman e, demeké di
nav ava germ de bihélin. Dema ku her du weke hev germ bln, pistre van deynin
ser gesaya Ku di kovikan de ye. Pisti demeké, ava di gabén bi pile de cuda cuda
bipivin. HGn € bibinin ku di aliyé baf(n de nézi 7 gatén risasé av kom bdye.

Encam: Bafln O risasa ku xwedi heman sengé ne, cawa ku weke hev germ
blne ji, & belé gasiya téhna wan cuda ye. Baf(n, ji risasé 7 gatan zédetir germahi
standiye, dema ku sar dibe vé téhné dide. Ji ber vé yeké, kémtir qesayé diheline.
Heyberén senga wan heman, di heman germahiyé de hatine germkirin ji, Ié
enerjiya téhna ku standine ne heman e. Ji ber vé yeké, ev heyber, dema ku di
heman gasiyé de hatin cemidandin, enerjiya téhné cuda didin.

Heyber T. cewher(cal/g°C) T. cewher(J/g°C) T. cewher(J/kg°C)

Av 1 4,18 4180
Alkola etil 0,6 2,54 2540
Qesa 0,5 2,09 2090
Rin 0,47 1,96 1960
Bafiin 0,22 0,91 910
Cam 0,15 0,79 790
Hesin 0,1 0,46 460
Sifir 0,1 0, 37 370
Civa 0,033 0,12 120
Risas 0,0305 0,13 130

Dema ku 0,24 g germahiya ava xwer(, ji 14,5°C bé bilindkirina 15,5°C ji
téhna té xwestin re 1 Joul té gotin.

Mezinti Mena Téhné SI Mena karanina gisti
Téhn (Q) J 1 cal

Seng (m) kg g

Pileya germahiyé (t) °C °C

Téhna cewher (c) J/kg °C cal/ °C

Li gori vé; 1cal/g.°C = 4186 J/kg.°C vye.
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3. Guherina Téhné:
a) Dema Ku Guherina Rewsa Heyberé Tune Be:

Heybereke ku té de guherina rewsé tune ye, guherinén germahiyé yén ku
derdikevin holé, yan ji gasiya téhna té dayin, cawa té hesabkirin. Dema ku
germahiya heyberé, ji pileya t; heya t, germahi zéde bibe, gasiya téhna standiye 0
dema ji pileya t; heya pileya t; bé cemidandin, qasiya téhna daye; weke hev e.
Qasiya téhna standiye, yeksani gasiya téhna hatiye dayin e. Dema ku téhn; bi Q,
seng; bi m, téhna cewhert; bi C G guherina téhné; bi At were nisankirin:

Q=m-C-At

Li gori vé zagoné:

1. Téhn, bi senga heyberé re di nava réjeyeke rast de ye. Dema ku senga
heyberé, were zédekirin; téhna heyberé ji, zéde dibe O dema ku senga heyberé;
were kémkirin, téhna heyberé ji; kém dibe.

2. Téhn, bi guherina germahiyé re di nava réjeyeke rast de ye. Dema ku
guherina germahiyé, were zE&dekirin; téhna heyberé ji, zéde dibe G dema ku
guherina germahiyé, were kémkirin ji; téhna heyberé ji kém dibe.

3. Téhn, bi téhna cewher a heyberé re di nava réjeyeke rast de ye.

Senga heybera ku téhn standiye m;, téhna cewher c;, guherina germahiyé At; 0
senga heybera ku téhné dide my, téhna cewher c,, guherina germahiyé At,, gasiya
téhna hatiye standin Qq, gasiya téhna hatiye dayin Q. were sembolkirin. Di dema
ku guherina rewsé tune ye de, wekheviya li jér derdikeve.

Q1:Q2 M- C1-Ati=my-Cy- Al

Minak: Di 20 °C de 500 gr bafiin, heya 100 °C yé té germkirin. Li gorf vé,
gasiya téhna standiye, bibinin. (c = 0,22 cal/g °c)

Careseri: t; =20°C At=1t)—t;
t, =100°C At =100 — 20 =80°C
m = 500 g Q=m--At=500-0,22-80
¢ = 0,22 cal/g°C Q = 8800 cal
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Minak: Di 10 °C de 200 g hesin, ji bo ku heya 40 °C bé germkirin, 2758,8 Joul
té dayin. Li gori vé, téhna cewher a hesin bibinin.

Careseri :
L= 10°C At=tH—1
t, =40°C At =40-10=30°C
m = 200g Q=m-c-At
2758,8 2758,8
Q.27588 c=—23 = =
m-At  200-30 6000

c= 0,46 J/ig°C

Minak: 200 g hesiné ku heya 80 °C té téhndan, bé xistina nava ¢cend gram av a
di 20 °C de, wé germahiya dawf bibe 40 °C?

Caresert:
Jiboavé, t;=20°C 0 t,-40°C  Jibo hesin,t;=80°C (t,-40°C

Aty=t,— t, = 40—-20=20°C Ab=t,—t; =40-80=40°C
Jibo avé, c¢; =1 cal/g°C m;=? Ji bo hesin, ¢;=0,11 cal/g °C m,=200 g

Q2 = dema ku hesin sar blye, téhna daye
Q2 = mp-cy-At, = 200-0,11-40

Q2 =880 cal

Q1 =Q

Q1= qasiya téhna ava standiye

Qi=mi-C1 Ay

880 =m;-1-20
_ 880
17 20
m1=44g
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b) Dema Ku Guherina Rewsa Heyberé Hebe:
1. Helin G Qerisin:

Helina Qesayé: Parceyén bicOk én gesayé, bixin nava gaba ceribandiné O
termometreyeké bixin nava pargeyén qesayé. Bi vi awayi, pileya germahiya
qesayeé bipivin. Pistre ji, gaba ceribandiné deynin ser agir G germ bikin. Bi baldarf,
temaseyi gaba ceribandiné G termometreyé bikin.

e Qesa, di kijan germahiyé de derbasi rewsa avé dibe?
e Heya ku gesa derbasi rewsa avé dibe, gelo germahi diguhere, yan na?
e Germkiriné berdewam bikin. Wé ¢i ¢ébe?

Helina Esfeniké: Qasiyeke esfenik, bixin nava gaba ceribandiné ( germahiya
weé bipivin. Pistre ji, qaba ceribandiné deynin ser agir G germ bikin. Temase bikin,
di Kijan germahiyé de dihele G germahiya wé bipivin. Dema ku esfenik, derbasi
rewsa rohn dibe, bi termometreyé germahiya wé l1ékolin bikin.

e Dema ku esfenik bi tevahi derbasi rewsa rohn bd, germahi xwecih
dimine, yan na?

Qerisina Esfeniké: Ji bo ku di dema gerisiné de danQstandina heyberé bé
Iékolinkirin, rohna esfenik a ku we bi dest xistiye, bixin nava ava ku we di
encama helina gesayé de bi dest xistiye.

e Esfenik, dest bi gerisiné dike, yan na?

e Esfenik, di kijan germahiyé de digerise? Lékolin bikin.

e Heya ku esfenik bi tevahi digerise, termometreyé cavdéri bikin.
Di termometreyé de guhertin ¢ébd, yan na?

Encam: Dema ku gesa 0 esfenik té germkirin, téhné distinin G dihelin. Dema
ku gesa 0 esfenik dihelin, téhna ku cavkaniya téhné dide, ji bo helindina van
heyberan té mezaxtin. Dema ku heyber dihele, téhné distine. Di vé demé de
germahi nayé guhertin. Ji bayera ku heybereke higk, derbasi rewsa rohn dibe re
helin té gotin. Heybereke hisk, di pileyeke germahiyé O dewisineke diyar de dest
bi heliné dike. Heya dawiya heliné, germahi nayé guhertin. Ji vé germahiya
xwecih re xala heliné té gotin. Xala heliné, bi sembola Lh té nisankirin. Ji bo ku
1 gram heybera higk a di rewsa germahiya heliné de, di heman germahiyé de bi
tevahi derbasi rewsa rohn dibe, ji gasiya téhna hatiye standin re téhna heliné té
gotin.
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Di dema helina heyberé de, di gasiyeke diyar de téhna ku té standin, dema ku
heyber digerise, téhna ku standiye bi pas ve dide. Ji byera ku heybereke rohn, bi
téhndayiné re derbasi rewsa hisk dibe re gerisin té gotin. Heybera rohn, di
germahi O dewisineke diyar de, dest bi gerisiné dike. Heya dawiya gerising,
germahi nayé guhertin. Ji vé germahiya xwecih re xala qerisiné té gotin. Xala
gerisiné, bi sembola Lq té nisankirin. Ji bo ku heybereke 1 gram a di germahiya
gerisiné de di heman germahiyé de bi tevahi derbasi rewsa hisk dibe, ji gasiya
téhna hatiye dayin re téhna gerisiné té gotin.

Ji bo ku heyber, ji rewseké derbasi rewseke din bibe, ji gasiya téhna standiye re
rews guhertina téhné té gotin. Heybera higsk a di pileya heliné de dema ku
derbasi rewsa rohn dibe, gasiya téhna standiye, bi sembola Q té nisankirin. Dema
ku gasiya téhné; bi Q, senga heyberé; bi m G xala gerisiné ji; bi Lq were
nisankirin, zagona li jér cédibe.

nNQ= m-L,
Di tevahi heyberan de xala heliné, yeksani xala gerisiné ye. Xala helin @

gerisina gesayé 0 °C G ya esfenik 79 °C ye. Di heman demé de téhna helinég,
yeksani téhna gerisiné ye.

Navé Heyberé Xala Helin @t | Xala Helin & Qerisiné | Xala Helin G Qerisiné
Qerisiné (°C) (cal/g) 0/g)
Civa -39 2,87 1,28
Qesa 0 80 334
Risas 327 5,03 22,57
Hesin 1500 28 117,04
Sifir 1054 43 175,56
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Minak: Dema ku 1,5 kg qesaya di 0 °C de derbasi rewsa avé dibe, téhna
enerjiya standiye, bibinin. (Lp,= 334 J/g)

Careseri :
m = 15009 Q=m-Lp
Lp =334 J/g Q =1500 - 334
Q =501000J

Minak: 16700 J enerjiya téhné, 50 g gesaya di 0 °C de tine rewsa avé. Xala

heliné ya gesayé bibinin.

Careseri :
Q =16700J Q =m-L,
_ -9
m=50¢ Lh= —
16700
L, =? Ly = 50
Ly =334)/g
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2. Kelin, HEImbGn O Tirbdn:

Kelina avé: Dema ku av té
germkirin, gelo ci ¢cédibe? Ji bo ku em
bersiva Vvé pirsé zanibin, em
ceribandineké c¢ékin. Hin av bixin
nava gabeké de G deynin ser agir G
germ bikin. Di dema germkirina avé
de pileya wé bi termometreyé
bipivin.

— — Dema ku av té germkirin, her ku av
z germ bibe, di nava avé de belbelisk
derdikevin. Pistre, belbeliskén hélma avé
cédibin. Dema ku hemd aliyén avé germ
ban, ev belbelisk z&de dibin, mezin dibin
0 derdikevin ser riyé avé G dibin sedema
kelina avé. Av di vé demé de dest bi
keliné dike. Dema ku ceribandin di 1 atm
dewisiné de ¢ébe, av di pileya germahiya
100 °C de dest bi keliné dike O heya
dawiya keliné germahi nayé guhertin. Ji
vé pileya germahiyé re xala keliné té
gotin.

e Gelo dema ku li stina avé, alkol were germkirin, wé ¢i bibe?
Ji bo V&, 1i stina avé hin alkol bixin nava gabekeé 0 li ser agir germ bikin.
e Xalakelina av G alkolé; heman e, yan na?

HEélmbadn: Zivistané camén we xwédané digirin. Dema ku kolonya li desté we
té kirin, han hénik dibin. Cilén ku we li ber hewayé raxistine, zuha dibin. Ji bo ku
bilez zuha bibin, cilan li ser rGyé wan & berfireh raxin. Cil 0 berg, di hewaya germ
0 zuha de zdtir zuha dibin. Ji bo ku em zanibin ka hélmbdna heyberan cawa
cédibe, em ceribandineké ¢ékin. Dema ku eter té béhnkirin, bandora wé gelek
giran e O ji ser xwe ve ¢Qyin, ¢édibe. Divé mirov di bikaranina wé de higyar bin.

Di kefa desteki xwe de eter ( di ya din de ji di heman gasiyé de alkolé bixiné.
Han & bibinin ku eter ji alkolé zGtir winda dibe.
e Cima destén we dicemidin?
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Termometreyeké, demeké di nava ava germ de bihélin. Pistre ji, Xxezina
termometreyé bixin nava pembayé ku bi eteré hatiye silkirin.
e Cima rohné termometreyé nizim dibe?
Ji blyera ku rohnek bi téhn standiné re derbasi rewsa gaz dibe re hélmbdn té
gotin. Di her germahiyé de hélmb0n c¢édibe. Dema ku rohn derbasi rewsa hélm

dibe, ji ber ku téhné distine derdora xwe dicemidine. Di xala keliné de 1g rohn, ji
bo ku di heman germahiyé de derbasi hélmé bibe, gasiya téhna standiye re téhna

hélmbné té gotin. Ev, bi sembola Lpg té nisankirin.

Tirbdna Hélma Avé: Hin av bixin hundiré beroseké G bikelinin. Dema ku
hélma avé derket, li ser vé hélmé qgepaxeke sar G zuha bigirin. HOn dikarin li ser
gepaxé dilopén avé bibinin? Dema ku hélma avé digihije gepaxé, sar dibe, ango
téhn dide. Bi awayeki bilez, av ji rewsa gaz, derbasi rewsa rohn dibe.

Ji blyera ku heybereke di rewsa hélmbdné de, téhné dide ( derbasi rewsa rohn
dibe re tirban té gotin. Di pileya keliné de 1g hélm, dema ku di heman pileyé de
derbasi rewsa rohn dibe, ji gasiya téhna dayi re téhna tirb(né té gotin 0 bi L; té
nisankirin.

Téhna tirbané = téhna hélmbliné = L= Lpa

Navé heyberé Xala keliné ~ Hélmb(na téhné Hélmbana téhné
(°C) (cal/g) (J/g)
Av 100 540 2257
Civa 357 68 284
Alkol 78 200 854
Eter 34,6 84 393

Niha em guhertina rewsén gesaya di -10 °C de lékolin bikin.

O¢ e 3 a
C1Germahi Hélm [ O

Qs
100 Rohn-Hélm
K Qs D
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s |
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0 B Q: Ci | Dem
Hisk 6 Hisk-Rohn @ t ts
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e Qesa, di navbera A 0 B de ji -10 santigirat heya 0 santigiraté di rewsa hisk de
ye. Dema ku gesa heya 0 santigiraté té téhndan, bi gasi Q; enerjiya téhné
distine.

e Qesa, di navbera B G C de di rewsa hisk-rohn de ye. Ji 0 santigiraté ve dest bi
heliné dike. Germahi xwecih dimine, heya ku gisti gqesa dihele. Enerjiya téhné
ya dema helina gesayé Q- ye.

e Qesa, di navbera C 0 C de di rewsa rohn de ye. Enerjiya téhné ya ku ji 0
santigiraté derbasi100 santigiraté dibe, Q3 ye.

e Ay, di navbera C (0 D de di rewsa rohn-hélm de ye. Germahi xwecih dimine,
heya ku gisti av dibe hélm. Enerjiya téhné ya dema hélmbdna avé, Q, e.

e Ay, di navbera D G E de di rewsa hélm de ye. Enerjiya téhné ya ku ji 100
santigiraté, heya t santigiraté téhn standiye Qs e.

Rewyn Heyberd Rewya Herxbere Rewya Heyberd
A RLINS - Ya Rohn — Yo Gar

NS 558 o’ b » .
290 qu; > L J%? 331
S I ) I R
w Helin Helmbun ‘ 1 Tirbun U Qerisin m
Hisk Rohn Rohn Hisk

Heybera hisk a ku heya xala heliné té téhndan, derbasi rewsa rohn dibe. Di
heman demé de rohné ku heya xala gerisiné té cemidandin ji, téhné dide 0 derbasi
rewsa hisk dibe. Ji bo helina 1gram gesaya ku di O santigiraté de péwistiya wé bi
80 cal téhnstandiné heye 0 ji bo gerisina 1gram ava ku di O santigiraté de
péwistiya wé bi 80 cal téhndayiné heye.

Heybera rohn a ku heya xala keliné té téhndan, derbasi rewsa gaz dibe. Di
heman deme de gaza ku heya xala tirb(né té& cemidandin ji, téhné dide 0 derbasi
rewsa rohn dibe. Dema ku 1 gram ava di germahiya keliné de 540 cal enerji
bistine O bibe hélm, wé 1gram hélm di heman germahiyé de derbasi rewsa avé
bibe G 540 cal enerji bide.
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4. Parastina Téhné:
Dema ku yek an ji du heyberén germahiya wan ji hev cuda té anina rex hev, di

navbera wan de dandstandina téhné cédibe. Heybera sar, bi téhn standiné re germ
dibe G heybera germ ji, bi téhn dayiné re sar dibe. Di dandstandina téhné de,
gasiya téhna ku heybera sar distine, yeksani gasiya téhna ku heybera germ dide
ye. Du heyberén ku dandstandina téhné pék tinin, weke ku ji heyberén din én
derdora xwe hatine cudakirin, bihesibinin. Té pejirandin ku bi heyberén din re
weke ku dandstandina téhné ¢énabe.

Dema ku hin av G gesa bé xistina nava hev de, wé di navbera av G gesayé de
dandstandina téhné pék bé O guherina rewsa gesayé ¢ébe. Dema ku av dicemide,
qesaya di nava avé de ji, dihele 0 dibe av. Ava ku di encama helina gesayé de
cébaye, téhné distine.

Qasiya téhna ava ku sar blye; Qi, guherina téhné ji t; santigiraté heya t,
santigiraté ye, téhna cewher; c; 0 senga we ji; m; e.

Q1=m1'Cl - At

Qesa besek ji t€hna ku ji avé standiye, ji bo heliné  besa din ji, pisti ku dihele
ji bo téhndayiné bi kar tine. Ji bo ku gesaya di t°C de bihele, gasiya téhna ku té
Xwestin;

Q2= my-Lp

Qesaya ku di hundiré avé de heliyaye (m,), di t°C germahiya tevlihev a dawi
céblye, ji bo ku heya t °C bé téhndan, téhna ku té xwestin;
Qz=my * C - At
Téhna té dayin = Téhna té standin
Q1= Q2+Qs3

ml.cl-(tl-tg):ml- Lh+ my-c, * At
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Minak: 50 gram qesaya ku di (-10) santigirat de ji bo ku heya sifir (0)
santigiraté bé téhndan, wé enerjiya téhné ya péwist cigas be? (c = 2.09 J/g °C)

Careseri: t,=-10 °C t,=0°C m=50¢g

At=t,—t;=0-(-10) =10 °C
Q=m-c- At

Q=50"- 2,09 - 10

Q =1045J

Minak: Ji bo ku di 0 °C de 40 gram qesa bihele, enerjiya téhné ya ku té
xwestin bibinin. (L h =334 J/g)

Caresert:

m=40g Q =m - Lh
L =334J/g Q=40 334
Q=" Q=13360J

Minak: Di 0 °C de pisti helina 30 gram gesa ji bo ku bikele, enerjiya téhné ya
ku té xwestin bibinin.(Lh = 334 J/g, c= 4,18 J/g °C)

Caresert:
m=30g Lh =334 J/g

Q1 = Enerjiya téhné ya ku di dema helina gesayé de hatiye standin.

Qi=m - Lh =40 -334 =100201J

Q,=Di 0 °C de 50 gram av heya 100 °C té téhndan; téhna enerjiya ku standiye.
t,=0°C t,=100°C c¢=4,18J/g °C

Q2=m-c- At=30 - 4,18 - 100

Q2=12540J

Q:= Q1+ Q2 (enerjiya t€hné bi gisti)

Q:=10020 + 12540

Q:=22560 J
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Minak: 45 gram qesa, té avétina nava 180 gram ava ku di 20 °C de ye.
Germahiya dawi ya avé dibe 0 santigirat. Xala helina gesayé bibinin.
(c=4,18J/g°C)

Caresert:

m; =180g t; =20°C t,=0°C c1=4,18J/g°C my; = 45¢g
Q1 =téhna ku avé daye

Q1 =my-cy- At=180 - 4,18 - 20 =150481
Q2 = téhna ku gesayé standiye

Q2=my- Lh=45-Lh

Q2=0Q1

45- Lh = 15048

15048
Lh= —334,4 Jlg
45

Minak: 300 gram ava ku di 20 °C de ye, dema ku 10 gram ava di 100 °C de bé
xistina nav. Wé germahiya dawi ya tékelé ¢end be?

Caresert:
Cav = lcallg°C m=300g t;=20°C

Q1 =di hundiré 20 °C de 300 g ava ku heya t °C gasiya téhna ku standiye
Qi =m;- ¢ (t—20) =300-1- (t—20) = 300t ~ 6000

t = germahiya dawi m,= 10g t,= 100°C L= 540 cal/g

Q,=Di 100 °C 10 gram hélma ku di dema tirb(né de gasiya téhna ku daye.

Q2=my - L =10 - 540
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Q. = 5400 cal

3= 10 g ava ku di 100 °C de dema dicemide, bi gasi t °C téhna daye.
Qs =10 - 1(100—1)

Qs = 1000 — 10t

Li gori vé, téhna dide = téhna distine;
Q1= Q2+Qs
300t —6000 = 5400 + 1000 —10t

310t = 1240

1240
310

t=

t =40 °C germahiya wé ya dawi ye.
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5. Heyberén Alikar En Ku Germahiya Rewsé Diguherinin:

a) Heyberén Biyani:

Dema ku heyberén biyani tén tevlikirina rohnan, germahiya helin G gerisiné
kém dibe. Ji vé re ketina xala gerisiné té gotin.

Xala gerisina ava xwer(; 0 °C ye, 1é xala gerisina ava bixwé; di bin 0 °C & de
ye. Xala gerisina caresertiyén biav, ji xala gerisina avé ketitir e. Dema ku xwé bé
xistina nava qesayé, wé tékilheveke cemidi were bidestxistin. Zivistané ji ber
barina berfé, ré tén girtin. Li ser van riyan, xwé té resandin. Riyén ku xweé |é
hatine resandin, berf G qesaya wan Li gori, cihén din zdtir dihelin.

Xala helina risas 327 °C (i ya kalay 232 °C ye. Tékela lehim a ku ji risas 0
kalayé hatiye bidestxistin, di 180 °C de dihele.

Zivistanan li ser ava di radyatorén tirimbélan de dijfriz (antifriz) té zédekirin. Ji
ber vé yeké, germahiya gerisina avé dikeve -25 °C. Zivistanan di cihén pir sar de
qasiya dijfrizé té zédekirin G germahiya gerisina avé té xistina -45 °C, -50 °C
Heyberén biyant, xala keliné ji diguherinin. Ava xwer( di 100 °C de dikele. Dema
ku xwéya xwariné bé xistina nava avé, di germahiyeke pileya wé bilindtir de
dikele. Heyberén biyant; xala gerisin, helin G keliné diguherinin.

b) Bandoriyén Ji Derve:
e Bilindahiya germahiyé, hélmb(né bilez dike.
e Di dewisandina nizim de, hélmbin zédetir bilez dibe.
e Di dewisandina nizim de, xala kelina avé di bin 100 °C de cédibe.
e Ger dewisina hewaya vekiri zéde bibe, wé xala kelina avé bilind bibe.
Berosa zexté, ji polaya ku li hemberi dewisiné xwegir e, hatiye ¢ékirin. Qepaxa
berosa zexté, bi awayeki sidyayi té girtin. Bi vi awayi, gepaxa berosé dewisina
bésinor asteng dike. Ji ber ku dewisina hélma di hundiré berosé de pir bilind e,
xala kelina wé ji bilind dibe. Ji ber vé yeké, xwarin z{ dikele.

Cisimén ku mina berfé hecimé wan
biclk e, bi zédeblna dewisiné re ji aliyé
hecim ve bicdktir dibin G helina wan hésani
dibe. Di demsala zivistané de ev blyer
geleki té ditin. Berfén ku di riyén tirimbél O
peyariyan de, bi bandoriya dewisiné di 0 °C
de dihelin. Ger dewisin rabe, wé gerisin ji
nQ ve dest pé bike.
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C) SEWATEK U NIRXE TEHNE:
Ji heyberén ku dema disewitin, téhné didin derdora xwe re sewatek té gotin.

Lé, her heybera disewite, weke sewatek nayé bikaranin. Kaxez, bi hésani
disewite; 1&é kém téhné dide, pir xweliyé dihéle G geleki buha ye. Li hin herémén
ciyayi, pisiya lawiran a ku té sewitandin; kém téhné dide G béhneke pis derdixe.
Heyberén bi vi awayi, weke sewatek nayén bikaranin.

1. Cureyén Sewatekan:

a) Sewatekén Hisk:
Dar, komira linyit, komira ber 0 komira antrasit; hin

ji sewatekén hisk in. Linyit, cavkaniya téhné ya ku di
santralén termiké de té bikaranin e. Li malan di
sopeyén taybet de, weke sewatek ji té bikaranin.
Komira linyit 0 antrasit, di endustriyé de tén bikaranin.
Komira ber, di xebatén sifir de té bikaranin.

b) Sewatekén Rohn:
Benzin, gaz 0 mazot; hin ji sewatekén rohn in.

Sewatekén ku em bi navé sewatekén rohn bi nav
dikin, berhemén petrolé yén ku ji bin axé tén
derxistin in.
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c- Sewatekén Gaz:

Besek ji sewatekén gaz di rafinerén
petrolé de bi guvastiné hatine
bidestxistin. Ji van re gazén petrolé
yén hatine rohnkirin tén gotin. Gaza
xwezayi ya ji biné erdé té derxistin,
yek ji van sewatekan e. Gaza hewayé,
gaza avé ( gaza jeneretoré ji, gazén
hatine ¢ékirin in. Gaza hewayé, bi
guvastina  beré komiré ve té
bidestxistin.

2. Téhna Sewatekan:

Heyberén ku di nava sewatekan de disewitin; karbon 0 gaza oksijen in. Di
encama sewitina oksijené ya bi karboné re, gaza karbondioksidé pék té 4 di
encama Vé de ji, enerji derdikeve holé. Dema ku hemi sewatek di heman gasiyé
de bén sewitandin, di heman qasiyé de téhné nadin. Ev gasiya téhné, Li gori
cureyé sewateké t€ guhertin.

Nirxeki diyar € t€hna sewatekan heye. Ev nirxé téhné, ji bo hisk G rohnan 1
kg O ji bo gazan ji 1 m® heyber dema disewite, gasiya téhna ku dide ye. Ji vé nirxé
re tehna sewitiné ya sewateké té gotin. Mena téhna sewitiné kilokalori (kcal) ye.
Téhna sewitiné, Li gori sediya sewateka karbon té guhertin. Sewateka ku karbona
weé zéde ye, t€hna sewitina wé zéde ye.

Nirxé téhna sewatekan, girédayi
cureyé wan e. Di sewatekan de dema
ku nirxé karboné zéde dibe, téhna ku
dide ji, zéde dibe. Dema ku sewatek
disewitin, li pey xwe heybera z&dahi
ya bi navé xwell dimine. Besa
sewatekan a ku nasewite, xwell ye.
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3. Ji Aliyé Abori Ve Beramberkirina Sewatekan:
Sewatekeke bas, van taybetmendiyan hildigire:

Divé téhna sewitiné zéde be.

Divé bi kér bikaraniné were.

Divé leza sewiting, bi rék 0 pék be.
Divé erzan be.

Divé gazén jehré dernexine.

Diveé xweli G z&dehiyén ji ber diminin, kém bin.

Dar, ji bo aboriya welat; heybereke xam 0O giring e. Fdel-oil ji cureyeke
enerjiyé ye, buhayé wé, ne zéde ye. L& belé, bi berhemén sewitiné re hewayé qiréj
dike. Ji ber vé yeké, divé ev weke sewatek neyé bikaranin. Eger di aliyé abori de
em sewatekan binin ber hev; a heri erzan, gaza xwezayi ye, ya heri biha ji LPG
(gaza petrol a bi rengé rohn ) e. Ji ber vé yeké, di jiyana rojane de sewateka heri
bas a ku em bi kar tinin, gaza xwezayfi ye.

Taybetmendiyén gaza xwezayf, li gori sewatekén din, ev in:

Téhna sewitina wé, bilind e.
Bi berhemén sewitiné re hewa 0 derdoré qiréj nake.
Erzan 0 ji bo bikaraniné, bas e.

Leza sewitina wé, sererast e.

I ‘[ ‘J-"
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4. Ji bo Sewitiné Mercén Péwist:

Ji bo blyera sewitiné, hewa péwist e. Dema ku mdmeke péketi, bi gabeke cam
t€ nixumandin, mim demeké digsewite, pistre vedimire. Cima? Dema ku gaba
cam li ser mimé té girtin, gaza oksijen a ku di hundiré gabé de heye, sewitina
m0imé demeké dide berdewamekirin, 1é dema ku oksijen namine, mam vedimire. Ji
bo sewitiné, hewaya péwist an ji oksijena téré bike; biliyera sewitiné berdewam
dike. Eger hewa, yan ji oksijen téré neke, sewitin ¢énabe.

iy
AR

A L

Oksijen, gazeke sewatker e. Oksijen nebe, sewat ¢énabe. Ji %21 hecimé
hewayé, gaza oksijen e. Di dema sewitiné de bi germahiyé re sewq ji, belav dibe.

Minak: Dema ku dar disewitin; hem sewq @ hem ji germahi li derdoré belav
dibin. Ji sewitinén ku dema ¢édibin; sewq G germahiyé belav dikin re sewitina
bilez té gotin.

Heyber, di nava oksijené de bi awayeki xurt disewite. Di her sewitiné de sewq
nayé ditin. Ji vé cureyé sewitiné re, sewitina hédi té gotin. Hesiné ku di hewayé
de zingar digire 0 bdyera béhndané ya zindiyan; cureyeke sewitina hédi ne.
Sewatker, heya germahiyeke diyar tén germkirin. Ji bo her heyberé, germahiyeke
cuda ya sewitiné heye, hin heyberén weke benziné z( disewitin. Ji bo sewitina
heyberan; heya germahiya sewiting, téhndan péwist e. Dema ku germahiya
heybera di bliyera sewitiné de, ji germahiya sewitiné kémtir be, yan ji dema ku
péketina heybera sewatker bé astengkirin, wé bliyera sewitiné bisekine.

O
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6. Ji bo Vemirandina Agiran, Ewlekariyén Péwist:

Di sewaté de agahi té dayina navenda
agirkujiyé. Di agirpéketiné de Kkaré
destpéké bé kirin, agahdarkirina navenda
agirkujiyé ye. Heya ku agirkuj tén, péwist
e Xxebatén vemirandina agir  bén
berdewamkirin. Gelo, rébazén vemirandina |
agir, ¢i ne?

Bi avé vemirandina agir. Piraniya agiran bi
avé tén vemirandin. Av, ji bo vemirandina
agir a heri giring e. Av, germahiya heyi
dadixe. Hélma avé ya ku ji ber bandora téhné
pék hatiye, ser péta agir digire O péketina agir
a bi hewayeé re qut dike.

Bi qutkirina hewayé re, dikare
vemirandina agir were pékanin. Agiré
benziné G gazén weke wé, bi avé nayé
vemirandin. Ji bo vemirandina agiré
rohn, benzin O berhemén din én
petrolé, kef té bikaranin. Ji ber ku kef
ji hewayeé girantir e, wé ser agir bigire
U tékiliya agir a bi hewayé re qut bike
U bi vi awayi, wé vemirandina agir
pék bine.

e Ji bo vemirandina agiré birén petrolé, di bin erde de teqin tén pékanin.

e Di sewata daristaneké de, li heréma ku sewat 1& ¢ébdye, bi birina darén
derdoré re, belavblna agir té astengkirin 0 agir té vemirandin.

e Disewatén ku ji ber elektriké ¢édibin de, péwist e elektrik were qutkirin.

e Tupén gazé ( heyberén diteqin, péwist e ji cihé agir werin ddrxistin.

e Di sewata daristanan de her hemwelati ji vemirandina wé berpirsyar e (
erkén dikeve li ser milén xwe pék bine. Daristan, malé gel in.
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7. Derdor G Sewatek:

Pisesaziya bé tenduristi O bajarvaniya
bé sazlmani; ziyané didin derdora me.
Bi awayeki sas bijartina cihén
pisesaziyé, li rex vé bé sazlimani histina
zédahiyén higk, rohn ( gaz, dibin sedema
qiréjbdna derdoré. Dayén ku ji boriyén
kargehan derdikevin, dema ku bi gazén
din re dibin yek, dibin sedema qiréjblna
hewayé.

Dema ku komira linyit disewite, di gasiyeke mezin de gaza kukurtdioksidé
(SOy) tevli hewayé dibe U dibe sedema ¢éblna baranén biasit. Baranén biasit i,
dibin sedema tunekirina deverén daristani 0 axén candiniyé. Ji ber ku li bajarén
mezin, di demsala zivistané de sewatek zédetir tén bikaranin, qiréjblna hewayé
zZ&detir dibe.

Di van salén dawiyé de zéde bikaranina gaza xwezayi, blye sedem ku di asteke
mezin de pési li giréjbdna hewayé bé girtin. Di dema karanina sewatekan de ji bo
ku derdor ziyané nebine, ewlehiyén werin girtin ¢i ne?

e Péwist e cihén pisesaziyé, ji derveyi bajér bén gékirin.

e Li siina sewatekén ku hewa 0 derdoré qiréj dikin, sewatekén béziyan 0
erzantir werin bikaranin.

e Péwist e sewatekén tén bikaranin, bas bén sewitandin.

e ji bo gazén bijehr én ku ji eksozén tirimbélan derdikevin, péwist e filtre
bi eksozan ve were kirin.

e Péwist e yén ku bi kaloriferan mijal dibin, bén perwerdekirin.
&
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D) VEGERA ENERJIYE:
Li gori zagona parastina enerjiyé, enerji tune nabe. Cureyeke enerjiyé, dikare

vegere cureyek din a enerjiyé. Ji ber ku, téhn ji cureyeke enerjiyé ye, dikare
vegere cureyek din a enerjiyé. Cureyén din ji, dikarin vegerin enerjiya téhné.

1. Di Navbera Enerjiya Tevger G Téhné De Vegera Enerjiyé;

Dema ku hdn kefa destén xwe bi hev ve dihes(in, desté we germ dibe 0 dema
ku parceyek dar bi bireké té birin, devé bireké germ dibe. Dema ku matora
tirimbéleké kar dike, ava ku di mator G radyatoré de téhné distine 0 bi vi awayn,
enerjiya tevgeré, vedigere enerjiya téhné.

Dema ku weke di awayé li rexé de
hundiré pimpimoka cam, ji nivi zédetir
bi avé were tejikirin, pistre bé Xistina
ser agir O bé téhndayin, av dikele G
hélma avé ya ku ji boriya cam
derdikeve, bawesinka ku li pésberm wé
hatiye bicihkirin,  dizivirine. Bi vi
awayi, enerjiya téhné té vegerandina
enerjiya tevgeré.

Encam: Dema ku heyberén higk, rohn @ gaz disewitin, enerjiya kimyawi ya ku
di van heyberan de heye, vedigere enerjiya téhné. Enerjiya téhné, avé dikeline.
Hélma avé ya ku hatiye bidestxistin, di boriya cam re derbas dibe O li ¢engén
bawesinké dikeve, bi vi awayi, bawesinké dide zivirandin. Bi vi awayi, enerjiya
téhné té vegerandina enerjiya tevgeré.

<
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Bizmaré hesin deynin li ser ¢imentoyé , e
0 bi cakiic neh—deh caran I& bidin. (
Enerjiya téhné ya ku bi enerjiya tevgera \
cakdc re pék hatiye, dema ku bizmar té Ii‘/\‘ :
hilgirtina dest, té fémkirin. Di jiyana %
rojane de bdyerén ku enerjiya téhné T
vedigerinin enerjiya tevgeré, 1ékolin bikin. .

Minak: Ava ku di berosé de dikele, hélm dide. Hélma ku pék té, gepaxa
berosé dixe tevgeré. Ava ku di lokomotifén hélmé de bi sewitina sewatekan té
kelandin, hélma avé c¢édike. Dewisina hélma avé ya ku té bidestxistin, té rékirina
merdane yé. Tevgera pas G pés a pistoné, di hundiré merdaneyé de tevgera
semendeferé pék tine.

2. Di Navbera Enerjiya Elektrik G Téhné De Vegera Enerjiyé:

Ava ku di bendavan de kom baye, xwedi enerjiyeke potansiyel e. Ger ev av, ji
ciheki bilind ve bé berdan, enerjiya potansiyel a avé, vedigere enerjiya kinetik 0
ev turbina di riya avé de hatiye bicihkirin, dizivirine. Bi vi awayi, enerjiya
tevgeré, té vegerandina enerjiya elektiriké. Enerjiya elektiriké ji, di gelek amdrén
weke; QOtf, sope G firiné de vedigere enerjiya téhné.

Amdrén ku di jiyana rojé de
tén bikaranin, enerjiya elektiriké
vedigerinin enerjiya téhné, weke;
ati, firin, sope, amdra kelandina
avé 0 amQra zuhakirina por in.
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3. Santralén Enerjiyé:
Santralén termik, sazimaniyén

ku enerjiya téhné, vedigerinin 4 \7
enerjiya elektirtké ne. Ji bo E:‘i‘ei{i/i\"\
bidestxistina enerjiya téhné ya di Kineﬁic

santralén termik de, sewatekén
weke; komira linyit 0 petrol tén
bikaranin. Ji ber Vvé yeké,
sewatekén santralén termik buha
ne. Di santralén termik de bi
tthna ku ji sewatekan té
bidestxistin re, av té téhndan. Bi | \
vi awayi, hélma dewisina wé et A Sewatek = =
bilind té bidestxistin. HéIma dewisina wé bilind, bi boriyan re té sandina turbinan.
Ev turbin ji, dibe sedema zivirandina jeneretoré O bi vé zivirandina jeneretoré re
enerjiya elektiriké té bidestxistin.

Santralén termik bi gaz, toz 0
zEdahiyén xwe ve; ax, hewa 0 avé qirgj * 3 A
dikin O ré li pésiya pirsgirikén mezin b -
vedikin. Her wiha, enerjiya ku ji ' '
santralén termik té bidestxistin, pir buha
ye.

Li deverén ku robarén wan zéde ne,
santralén hidroelektirik tén danin. Ev santralén hidroelektirik, pirsgirikén wan én
giréjkirina derdoré tune ne. Enerjiya ku té bidestxistin ji, ne buha ye. Li gori
santralén termik, taybetmendiyén wan én bas hene. Lé santralén hidroelektirik, li
cihé ku avén diherikin & tune ye, nayén cékirin.

Di roja me ya iro de santralén nukler én ku enerjiya elektiriké cédikin, tén
danin. Her wiha, ji enerjiya rok, ba (0 avén germ én binerd (enerjiya jeo termal)
s(dé dibinin O ji bo bidestxistina enerjiya elektiriké xebat tén pésxistin. Ger
santralén nukler bi baldari bén bikaranin, gazén wan én bijehr derdoré qiréj nakin.
Lé tunekirina zédahiyén biradyasyon, pir zor in. Blyerén ku di van santralan de
derkevin holé, pir tirsnak in.
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EM FER{ CI1 BON?

A) Bersiva pirsén li jér bidin?

1.

2.

8.

9.

Di navbera téhn G germahiyé de tékiliyeke cawa heye?

Téhn 0 germahi, bi ¢i G cawa tén pivan?

Cureyén termometreyé, ¢i ne?

Sewatek ¢i ye U cureyén sewatekan ¢i ne?

Sewitin ¢i ye 0 téhna sewitiné ¢i ye?

Mercén péwist én sewiting, ¢i ne?

Sewat, cawa té vemirandin?

Ji bo pésilégirtina sewatekén biziyan, ewlehiyén péwist ¢i ne?

H{n xaniyé xwe ¢awa germ dikin 0 kijan sewatekan bi kar tinin?

10. Taybetmendiyén gaza xwezayi, ji sewatekén din cuda dike, ¢i ne?

11. Vegera enerjiyé ya di santralén enerjiyé de cawa ¢édibe?

12. Em enerjiya téhné ji kijan jéderan bi dest dixin? Minakan bidin.

13. Dema ku du heyberén germahiya wan ji hev cuda té anina rexhev, wé

herikina téhné ya di navbera wan de cawa ¢ébe? Bi minakeké vekin.

14. Vegera enerjiyé, cawa ¢édibe @ di navbera kijan cureyén enerjiyé de vegera

enerjiyé cédibe?

15. Li malén we, Kkijan amdrén ku enerjiya elektiriké, vedigerinin enerjiya

téhné hene?
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B) Valahiyén li jér, bi peyvén guncav dagirin.

1. Ji amlra ku gasiya téhné dipivere .................... té gotin.

2. Ji amdra ku germahiyé dipivere ....................... té gotin.

3. Mena germahiy€ .................ooea e.

4. Dema ku heybera higk, derbasi rewsa rohn dibe ................. té gotin.
5. Diroja me de sewateka heri giring ................... ye.

C) Di pirsén li jér de bijarteka rast, hilbijérin.

1. Mena enerjiya téhné ¢i ye?
A) Watt B) Kelvin C) Kalori C)°C

2. Di sewatekan de heybera bingehin a disewite Kijan e?
A) Xweli B) Karbon C) Oksijen  C) Karbondioksit

3. Ji bo ku xala helina heybereké bé guhertin, péwist e ¢i bé kirin?
A) Péwist e, téhna ku té dayina heyberé, bé zédekirin.
B) Péwist e, senga heyberé bé kémkirin.
C) Péwist e, heyber bé cemidandin.
C) Péwist e, li ser heybera xwer(, heybereke biyani bé zédekirin.

4. Kijan ji sewatekén li jér; tthna wé zéde, karanina wé hésan O nirxé weé
erzan e?
A) Antrasit B) Komira kok C) Gaza xwezayi C) Linyit
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GIREFTARI
1. 300 g hesiné ku di 50 °C de ye, dema ku heya 20 °C bé cemidandin, wé
enerjiya téhna ku daye, cend J be?

2. Jibo ku 40 g gesaya di 0 °C de bé helandin G ji bo ku di 0 °C de av bé
bidestxistin, wé cigas enerjiya téhné péwist be?

3. Ji bo ku 20 g ava di 100 °C de bi gisti bé rewsa hélmb{né, wé cigas téhn
péwist be?

4. 50 g hesiné ku di 80 °C de, té danina li ser gesaya di 0 °C de. Gelo, wé ¢end
gram gesa bihele?

5. Ji bo ku 500 g av 30 °C bé germkirin, ¢end kalori téhn péwist e?
(c = 1cal/g °C)

6. Di -10°C de 20 g qgesa, ji bo ku di 0 °C de bé rewsa avé, cend kalorf téhn
PEWISt e? (Cqesa = 0,5¢allg °C, cqy = 1cal/g °C, Lh =80 cal/g)

7. Di 100 °C de 20 g hélma avé, ji bo ku di 50 °C bé rewsa avé, ¢end kalor{
téhné dide? (ca= 1cal/g °C, ¢ pam = 540 cal/g °C)

8. Dema ku bi mena santigiraté, germahiya avé 40 °C be; bi menén Kelvin (
Fehrenheit, wé gigas be?
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- & BESA 4 >

EM E FERI CI BIBIN?

Dema ku we ev bes temam Kir, hiin € bersiva
pirsén li jér 0 gelek pirsén disibin wan bidin. Bi
vi awayi, hiin € zanist, kérhatin, ditin @ reftarén
xwe pés bixin.

e Dewisin ¢i ye?

e Di heyberén hisk, rohn @ gazé de
dewisin ¢cawa ¢édibe?

o Tekiliya di navbera dewisin, héz @
riberé de ci ye?

e Cudahiya di navbera seng 0 giraniyé
de ci ye?

e Zagona Boyle-Mariotte, ¢i ye?

e Ci bandora germahiyé, li ser dewisiné
heye?
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A) DEWISIN

Hem0 heyberén higk, rohn @ gaz én li ser ryé erdé, ji ber giraniya xwe li ser
riberé ku 1€ dikevin, li ser wi hézeké pék tinin. Kevir; li ser axa ku li ser dimine,
derya; hem li ser bejahiya li derdora xwe, hem ji li ser hem( cisimén di hundiré
xwe de G atmosfer ji; li ser cthan G hem tistén di cthané de héza dewisiné pék
tine.

Mirové ku li ser kursi rinistiye, tirimbéla ku li ser ré sekiniye, pirtdka ku li ser
mézé ye, xwendekaré ku li ser piya sekiniye 0 hwd. li ser raberé ku li ser in, héza
dewisiné pék tinin. Tirimbéla ku li ser ré sekiniye, hézé li ser raberé erdé yé ku di
bin her gar tekelén wé de ye, pék tine.

Miroveé ku li ser kursi ranistiye, dema ku li ser besa kurst ya ku li ser rlnistiye,
héza dewisiné pék tine, ger lingén wi bikevin li ser erdé, wé demé li ser erdé ji
héza dewisiné pék tine. Héza ku li ser kursi té pékanin, girédayi rlberé kursi ye.
Di dema pélékirina erdé de héza ku ling pék tine ji, girédayi riberé erdé yé di
biné her du lingén wi de ye.

Dewisin

\ reil

Rewsa Heyberan
Menén bar
.l , e e
Hisk | Gaz | [ Rohn| PeMSINENS milibar
atm

Dewisina ku heyberén hisk, rohn 0 gazé pék tine, dikare were zanin ka ¢igas e.
Menén dewising, girédayt menén héz O rlber in. Dema ku mena hézé bi Newton
(N), mena rliber bi m? were dayin; mena dewising, dibe N/m? Ji vé mena
dewisiné re pascal (Pa) té gotin. Di jiyana me ya rojane de menén dewisiné yén
ku tén bikaranin, atmosfer (atm) e. Di meteorolojiyé de dewisina hewayé, bi bar G
milibaré té nisankirin.

1 Pa =1N/m?

1 atm = 101300 Pa = 101300 N/m?

1 bar =1000 milibar = 100 000 Pa

1atm =101300Pa = 1,013 bar = 1013 mb

Di nexseyén meteorolojiyé de, ji cihén ku dewisina wan ji 1013 mb mezintir
re; herémén dewisina bilind 0 ji cihén ku dewisina wan 1013 mb bigdktir re jf;
herémén dewisina nizim té gotin.
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Giréftari

1. Di tupeke sifir de dewisina gazé 9 atm e. V& dewisiné, vegerinin menén

pascal, bar 0 milibaré.

Caresert:
P =9atm latm 101300 Pa
9 X
X = 9-101300
P = 911700 Pa
Li gori vé:
100000 Pa 1 bar
911700 Pa X
911700
100000
P= 9117 bar

Ji ber ku 1 bar =1000 mb P=9117 mb

2. Dema ku dewisina hewayé 1020 mb be. WE bi

be?
Caresert:
P =1020 mb

Ji ber ku 1 bar = 1000 mb e.

Ji ber ku 1 bar =100 000 Pae.

Jiberku 1atm =101 300 Pa e.

menén bar, pascal (0 atm ¢igas

1020
~ 1000

P= 1,02 bar
P=102"10°
P =102 000 Pa

102 000
101 300

P = 1, 0069 atm
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1. Li gori Rewsa Heyberan, Dewisin:

a) Di Heyberén Hisk De Dewisin:

Heyberén hisk 1i ser raberé
ku 1€ ne, li ser wi dewisiné pék
tinin. Dema ku cisimén weke;
reptiye O bizmar hézek li ser té
pékanin, bandoreke mezin li ser
riberé xwe dikin. Ji ber vé
sedemé, seriyén tdj é reptiye @
bizmar bi hésani derbasi nava J
cisiman dibin.

Ji bo hdrkirin, an ji birina
cisiman; kér té bikaranin. Kér
cigas tdj be, dewisina pék té ji,
girédayi vé zéde dibe. Biné ku
heyberén higk € disekinin,
rberé wé cigas mezin be,
dewisin ewqas kém dibe.

Dema ku di nava xizé de du bilokén ku senga wan heman, riberé yeké razayi (
yé din ji rast were danin, biloké ku rast hatiye danin béhtir dikeve di nava xizé de.
Heyberén higk, dewisiné di rasteka héz€ de radigihinin. Di ber 0 tundiya hézé de
guhertinek ¢énabe. L&, ger riyé pékhatina héz 0 rayé ragihandina hézé, ne heman
be; wé dewisina di vana riberan de bé guhertin. Raberé ku héz li ser pék té mezin,
rlberé ragihandina hézé ji, ji ber ku bigclk e, dewisin zéde dibe.

Libeke reptiyeyé béxin li ser
keyarkeké G bi seré tiliya xwe
bidewisinin. Gelo, reptiye bi héza
ku we li ser pék aniye, ket hundiré
keyarké. Bizmaré ku bi heman
awayi li diwar hatiye xistin, di
rasteka héza ku we li ser bi kar
aniye de derbasi diwar dibe.
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b) Di Heyberén Rohn De Dewisin:

Rohnén weke; av, benzin, mazot, riné xwariné 0 hwd. di gabeké de tén girtin.
Gelo, hecimé rohnan bi dewisiné re té guhertin? Ji bo ku em zanibin ka bi
dewisiné re hecimé rohnan té guhertin, an na; em ceribandineké ¢ékin. Ji bo
ceribandiné péwistiya me; bi av, stse G keyarkeké heye.

1. Avé bixin hundire siseyé. l
Gelo hin dikarin ji hecimé | a 4
siseyé zédetir, av bixin /-’f-‘a ‘ %
hundiré stiseyé? & N\

2. Dema ku sise ji avé teji ba, /‘ N ] ¥
devé wé bi keyarka hisk .
bigirin. Desté xwe li ser
keyarké Dbisidinin. Gelo,
keyark ket hundiré stiseyé? e Re——-

Encam: Nermiya rohnan gelek biclk e. Ji ber vé sedémé, rohn bi hézén mezin
ve pir kém tén tengkirin. Ji ber vé yeké, di ceribandinén hésan én ku we cékirine
de, hln nikarin vé tengbdné bibinin. Ger mirov béje; rohn nayén tengkirin rastir
e. Ji ber vé sedemé, rohné ku di hecimé wé de dewisin té pékanin, dibe ku
guhertin bé windakirin.

Gelo heyberén rohn, dewisineké li ser gaba xwe pék tinin, an na? Ger pék
binin, ev dewisin biné gaban G rlberé gabé, wé cawa bandor bike?

Em dewisina rohnan a li ser rQberé gaba ku di hundiré wé de tén ragirtin, diyar
bikin. Ji bo vé, em ceribandineké cékin. Ji bo ceribandiné, péwisti bi gabeke
pilastik a vala 0 bizmareki heye.

e

1. Di navberén weke hev de bi
bizmar sé kunan di gaba pilastiké de
vekin.

2. Bi tiliyén xwe kunan bigirin 0
gabé ji avé teji bikin.

3. Tiliyén xwe jé biksinin G di kunan
re avétina avé cavdéri bikin.

4. Li rGberé heman gabé, bi bizmar
hin kunén din ji vekin. Ceribandiné
dubare bikin.
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Encam:

e Gelo, sedema derketina avé ya ji kunan ¢i ye?

e Gelo, leza herikina ava ku ji kunan derdikeve, cawa ye ?

e Gelo, herikina avé di hem( kunan re weke hev e?

Sedema ava ku di kunén gaba pilastik re derdikevin, dewisina avé ya

li ser raberé gabé ye. Ji ber ku ava di hundiré gabé de heri zéde dewisiné li biné
gabé dike, leza herikina avé li gori bilindahiya kunan ji hev cuda ye. Leza herikina
ava ku ji kunén nézi biné gabé derdikevin, a heri zéde ye 0 ya ji kuna nézi seré
gabé derdikeve ji, ya heri kém e.

Ji bo ku em zanibin dewisina rohnan a li ser biné xwe 0 rlberé gaba ku di
hundiré wé de tén girtin, girédayi ci ye, em ceribandineké ¢ékin. Ji bo ceribandiné
péwistiya me bi: Séling, sivika alikar, parceyén girédané, gabeke fireh, boriya di
awayé U de, boriya lastik a diréjahiya wé 50 cm, civa, kovik, pimpimok G lastika
girédané heye.

1.

Bi sivika alikar, pargeyén
girédané 0 sélingé, weke
saziimaniya di awayé li kéleké
de c¢ékin 0 boriya U bi
saziimaniyé ve girédin.

Hundiré boriya U, ji civayé nivi
bikin.

Ji beriya ku ceribandin bé
cékirin, cavdéri bikin ka civaya
ku di her du c¢engén boriya U
de hevseng e, yan na?

Civa

Seriyeki boriya lastik, bi seriyé boriya U ve O seriyé din ji, bi seré koviké

yé teng ve girédin.

Devé koviké, bi alikariya lastika girédané bi pimpimoké ve bigirin.

Qaba fireh, bi avé dagirin ( koviké téxin hundiré we.
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7. Koviké di heman kdrahiyé de di rewsén cuda de bigirin 0 civaya di
hundiré boriya U de cavdéri bikin. Civaya di ¢engé rast & boriya U yé de
héma bikin.

Boriya Lastik
Boyiyva UJ

Koyvik T

—

AV Civa
8. Kovikeé di kdrahi 0 rewsén cuda de bigirin G civaya di hundiré boriya U de
cavdéri bikin. Civaya di ¢engé rast é boriya U yé de héma bikin.

il

9. Li s(na avé rohneki din bi kar binin 0 ceribandiné dubare bikin.

Encam : Di ceribandina ku me cékiriye de diyar dibe ku dewisina heyberén
rohn girédayi ¢i ye. Cisimé té xistina nav rohn, rohn dewisineké li ser pék tine.
Ev dewisin, ne girédayi rewsa riberé cisiman e. Dewisina rohnan, girédayi kdraht
0 bilindahiya rohnan e. Ji ber vé yeké, dewisina rohnan bi karahiyé zéde dibe G di
heman kdrahiyé de li her cihi, heman e.

<&
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c) Di Heyberén Gaz De Dewisin:

Gaz ji, di hundiré gaban de dewisiné pék tinin. Dema ku hdn pimpimokeké
z&de pif bikin, wé bitege. Di jiyana rojane de am(rén ku em bi kar tinin, én weke
tupa gazé, tupén oksijené 0 cegmeq di bin dewisiné de tén bidestxistin. Hewa,
tékilheveke gazé ye. Di hewayé de ji aliyé hecim ve; % 78 azot, % 21 oksijen O
ji % 1 ji gazén din hene. Gelo, hewaya vekiri; dewisiné li ser cisiman pék tine,
yan na?

Iskané bi avé dagirin. Kaxezeké
deynin ser devé weé. Kaxezé bi kefa
desté xwe bigirin 0 tevli iskané berovaji
bikin. Pistre, desté we yé ku kaxez
girtiye, bikisinin. Cima kaxez nakeve?

Sedema ku av narije, ji ber ku bandoriya dewisina hewayé ya li ser kaxezé, ji
dewisina avé ya li ser kaxezé pék aniye, mezintir e. Ceribandina we, dewisina
hewaya vekiri nisan dide. Hewaya ku rlyé erdé dorpéc dike, li ser cisimén di nav
de G li rQyé erdé dewisiné pék tine.

Di sala 1650’1 de Otto Von Gduericke(Oto Van Gerik) bi nivgiroverén ku
Gékiriye, dewisina hewaya vekiri nisan daye. Dema ku giroverén ji metelan hatine
Gékirin, bén girtin 0 hewaya di hundiré wan de bé valakirin, ji hev vekirina
nivgiroveran pir zor e. Zanyar, ceribandina van nivgiroverén ku 55 cm ne, li
bajaré Magdeblrgé cékiriye. Van nivgiroveran, héza kisandiné ya sazdeh hespan
nikariye ji hevdu veke. Ji ber ku ceribandin di vi bajari de hatiye ¢ékirin, navé vi
bajari daye van nivgiroveran.
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3. Barometre 0 Cihén Bikaranina Barometreyan:

Ji amdrén ku dewisina hewaya vekiri dipivin re barometre té gotin. Barometre,
piraniya xwe ji bo pivana dewisina hewaya vekiri tén bikaranin.

Di jiyana rojane de zanina guherinén rewsa heway€, xwedi giringiyeke mezin
e. Em karén xwe, li gori wé rékdpék dikin. Di deryayé de ¢ln(hatinén kestiyan,
tevgerkirina balafiran, karkirina kargehan G hem{ karén weke van, girédayi
mercén hewayé ne. Barometre, ji bo texminén hewayé ji, tén bikaranin. Dema ku
barometre hédi hédi bilind dibe; basbina hewayé, dema ku dikeve; xerablna
hewayé, dema ku barometre bi awayeki lezgin bikeve; té wateya ku wé bobelatén
mezin ¢ébin. Cureyén barometreyén di wéneya li jér de hatine dayin, 1ékolin bikin
0 navé wan zanibin.

Bi barometreyan, bilindi ji té pivan. Bi ceribandinén ku hatine ¢ékirin, hatiye
diyarkirin ku di her 10,5 m bilindahiyé de, bilindahiya barometreyé dikeve 1 mm
em li jér, barometreyé dixwinin 0 pistre digin seré gir i barometreyé li seré gir
cardin dixwinin. B&jin ku bila li jéri gir barometre 76,2 cm 0 li jor? gir ji 75,4 cm
bixwine.

Di vé rewsé de:
Guherina barometreyé = 76,2 - 75,4=0,8 cm =8 mm ye.
Bilindahiya gir =8 - 10,5 = 84 metre ye.

<&
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3. Cureyén Barometreyan:

a) Barometreyén Rohn:
Barometreya rohn, di sala 1643’an de ji aliyé zanyar

fizikvan 0 matamatikzané Ttali y& bi navé Evangelista
Torricelli ve, hatiye ¢ékirin. Barometreya rohn, ji gabeke
ku civa té xistina nav 0 ji boriyeke zirav O diréj hatiye
Gékirin. Bilindblna civayé ya ku dewisina hewaya vekiri
nisan dide, bi alikariya rastkésa li rex wé té xwendin. Ji ber
ku di van cureyén barometreyan de civa té bikaranin, weke
barometreyén bi civa ji tén binavkirin. Pisti ¢ékirina
barometreyé, ya ji aliyé Torricelli ve ji bo biranina wi,
navé wi li meneke pivana dewisiné hatiye kirin.

Valahi

Boriyva
Civayeée

760 mm -—
Dewisina

Hewaya
Vekiri

E

Qaba Civayé

<
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b) Barometreyén Metal:

Barometreya metal, bi sddgirtina
ji nermtiya metalan hatiye cékirin. o
Qotiya ku hewaya di hundiré wé de DerSlna Hewa\'a
hatiye valakirin, risolek nerm té :
xistina hundiré wé. Qotiya ku ji
metaleke nerm hatiye cékirin, riberé
weé di awayé ¢Oyin G hatiné de ye. Ji
ber vé yeké, dewisina hewaya vekiri
li ser herémeke fireh a r(beré zé&detir
bandor dike. Kémbdn, an ji zédeblna
dewising, awayé risolé di hundiré
qotiyé de diguherine. Ev guhertin,
rastkésa bi awayé parveblyi de dide
tevgerkirin. Bi vi awayi, di rastkésé
de dewisina hewaya vekiri té
xwendin. Ev barometre, i gori
barometreyén civayé tén sererastkirin.

c) Barometreyén Niviski:

Barometreyeke ku heri z&de di rawestgehén meteorolojiyé de té bikaranin e.
Derziya wé ya ku dinivise, li derdora régeheké dizivire U kaxeza li ser merdaneyé
girafika dewisina hewaya vekiri ya heftane cédike.
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4. Tékiliya Di Navbera Dewisin, Héz 0 Raberé De
Dewisin, hézeke ku li ser riberé cisiman bi awayé tik bandoré dike ye. Di

cisimén ku xwegira riberé wan cuda, 1é giraniya wan heman de cisimé ku xwegira
riberé wé mezin, bandoreke biglktir pék tine. Di vé rewsé de dema riiberé ku héz
li ser té pékanin, mezin dibe; dewisin kém dibe. Di cisimén ku giraniya wan ji hev
cuda de ji cisimé ku giraniya wé mezin, li ser xwegira riber béhtir hézé pék tine.
Di vé rewsé de héza ku té pékanin, cigas z&de bibe, dewisin ji ewqas zéde dibe.

Encam: Dewisin; bi hézé re di nava réjeyeke rast 0 bi rdberé re di nava
réjeyeke dijber de ye. Dema ku dewisin; bi (P), héz; bi (F) G rdber; bi (A) were
sembolkirin:

Dewisin = =>P = —
Giréftari
1. Du bilokén ku héza her bilokeki 50 N e. Raberé biné wan 50 cm? (i 200 cm?

dewisina rlberé biné her biloki ¢end e?
Careseri: F= 50N

a) A=50cm? =0,005m? b) A = 200 cm? = 0,02 m?
50 _ 50
0,005 0,02
P = 10000 Pa P = 2500 Pa

2. Pirtika ku riiberé wé 0,3 m? dewisineke 4 N/m? pék tine. Gelo, wé héza
pirtdké ya ku li biné xwe pék tine, cend N be?
Careseri: A=0,3m? P=4N/m’> F=?

P = =>F=P-A=4:03

F=12N
3. Kamyona ku giraniya wé 150.000 N e, li ser 6 tekelén lastik disekine.
Léketina tekeleyan a li ser riiyé erdé bi gisti 600 cm® Dewisina ku tekelan li ser
erdé pék anine, bi awayé kPa di menén atmosferé de bibinin.
Careseri: F= 150000N A= 600 cm? = 0,06 m?

A

F 150 000
P = =

A 0,606
P = 2 500 000
P=25-10°Pa

P=25-10° kPa = 2500 kPa
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5. Tékiliya Di Navbera Seng, Hecim U Héza Kisana Erdé De:

Heyberén rohn  ji, weke
heyberén hisk ji ber sedema
giraniya wan, dewisiné li ser
riberé gaba xwe dikin. Girant,
héza késana erdé ye. Héza

Heyv

A

cudahiya di navbera seng 0
giraniyé de ¢i ye?

késana erdé ya ku bandoré¢ 1i ser ; % Seng: 60 kg
cisimeki dike, li gori firehiya Girani: 100N
rberé cisim 0 bilindahiya cisim [ ‘

a ji erdé té guhertin. TékilT 0 1 '

Seng(m): Taybetmendiyeke girédayi gasiya heyberé ye, nayé guhertin 0
gasiyeke xwecih e. Bi sehiné té pivan G mena wé kilogram (kg) e.

Héza Késana Erdé(g): Mena héza késana erdé m/s® i héza kisandina erdé nézi
9,8 m/s® e.

Girani(G): Héza késana erdé ya ku bandoré li ser senga cisiman dike ye. Ji ber
vé yeké, girani girédayi senga cisiman 0 héza késana erdé té guhertin. Mena
giraniyé (kg.m/s?) e. Ev men, weke Newton (N) té bikaranin.

Minak: Mirové ku senga wi 60 kg e, giraniya wi bibinin.

Careseri: m = 60 kg G=m-g
G =60.98
G= 588N

Senga Cewher: Ji senga mena heybereké re senga cewher (d) té gotin. Ji ber
ku senga cewher tékiliya xwe bi seng 0 hecimé heyberé re heye, dema ku sengé bi
kilogram (kg) 0 mena hecimé heyberé ji, bi metrekup (m®) were dayin; mena
senga cewher, bi awayé kg /m® té pivan.
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Seng(m) Hecim(V) Senga Cewher(d)
kilogram (kg) | metrekup (m®) kg/m®
gram (gr) Santimetrekup (cm?) gr/cm®
eng m
Senga Cewher = — =>d=—
ecim \%

Minak: Senga cewher a 680 gram civaya ku hecimé wé 50 cm® e, cigas e?

m
Careseri: m =680 gram d = ~
680
v =50 cm® d=
50

d = 13,6 gricm?®
d = 13600 kg/m®

Navé Rohnan Senga Cewher (Tirbdn) gr/cm’
Benzin 0,7

Alkol 0,8

R{né xwariné 0,9

Av 1

Ji giraniya hecimé mena heybereké re giraniya cewher té gotin. Mena giraniyé
N 0 ya hecim ji m® bé standin, wé mena giraniya cewher N/m?® be.

90



Zanyari Navin 2

6. Tékiliya Di Navbera Dewisin — Tirban G Bilindahiyé De:

Ji bo nisakirina tékiliya di navbera dewisina rohn G tirbdna rohnan de em
ceribandineké cékin. Ji bo ceribandiné, péwistiya me bi boriya U, rastkés, av 0
riné xwariné heye.

1. Destpéké di seriyeki boriya U re avé téxiné. Pistre ji, di seriyé din re rQné
2. Rohnén di her du ¢engan de dema di heman hevsengiyé de bin bilindahiya
rohnan bipivin. Cima ev bilindahi cuda ne?

Encam: Ji ber ku dewisina rohnan, ji tirbGna rohnan derdikeve holé, dewisina
rohnan; girédayi tirbOna rohnan e. Ji ber ku tirbdna riné xwariné biclk e,
dewisina pék tine ji bictk e. Tirb(na riné xwariné 0,9 gr/cm®, tirblna avé 1
gricm® e. Li gorf vé, di heman bilindahiyé de dewisina avé, ji dewisina riiné
Xwariné zédetir ¢cédibe.

Dewisina rohnan bi bilindahi O tirbGna rohnan re di nava réjeyeke rast de ye.
Em dewisina ava ku di 1 m bilindahiyé de li ser biné xwe kiriye, bibinin. Dema ku
tirbinaavé d =1 g/cm® = 1000 kg / m* be, bilindahiya avé h = 1 m be, héza
kisandina erdé ya ku li ser 1 kg sengé dike 9, 8 N be, dewisina avé:

P=h-d-938
P =1-1000-9,8 = 9800 pascal

Di vé rewsé de dewisina ava ku di bilindahiya 1 m de pék tine, 9800 pascal e.
Li gori vé, dewisina rohnén ku tirblna wan d, bilindahiya wan h, bi zagona li jér
té hesapkirin.

P =h.d.9800 cédibe.

Ji bo hésankiriné, ji ber ku hevdana 9.800°1 nézi 10.000°1 ye, di gareserkirina
giréftariyan de weke 10" té hesapkirin.

P =h.d.10* cédibe.
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Giréftar?
1. Civaya ku di bilindahiya 75 cm de dewisina ku pék tine bi menén atmosfer
0 Pascalé, bibinin.(d = 13,6 gr / cm®).

Caresert:
h=75cm=0,75m P=h-d-10*

d = 13,6 gricm® P=0,75-13,6 - 10000

latm =101 300 Pa P =102 000 pa

latm 101 300 Pa
X 102 000 Pa
102 000
~ 101300
P = 1,0069 atm

3. Alkola ku di bilindahiya 35 cm de dewisina ku pék ani 2800 Pa be, senga
cewher a wé cigas e?

Caresert:
h=35cm=035m P=h-d-10°
P =2800 Pa 2800 =0,35-d-10000
d=2 _ 2800
3500
d=0,8 gricm®
d =800 kg/m®
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B) BANDORA HECIM U GERMAHIYE YA LI SER DEWISINE:
1. Tékiliya Di Navbera Hecim U Dewisiné De:

Ji bo gavdérkirina tékiliya di navbera hecim G dewisiné de, em ceribandineké
¢ékin. Ji bo ceribandiné péwist e germahiya gazén ku di ceribandiné de werin
bikaranin, xwecih be.

Amarén péwist ji bo ceribandiné:

-Boriyek U ya ku ¢cengén wé di 1 cm? de.
-Rastkés, kovik, barometre
-Civa, seriké keyark

1. Qasiyeke civa téxin di hundiré boriya U de.
Bi rastkésé cavdért bikin, gelo wé civaya ku
di her du cengan de, di heman asté de be,
yan ne?

2. Seriyén boriya U bi awayé seriyé A (
seriyé B bi nav bikin O seriyé B bi keyarkeké
bigirin.

3. Xisteyeke weke ya li jér, ¢ébikin.

Dewisin(cm- civa) Hecim (Dewisin) - (Hecim)
Pi=... V1:...Cl’1’13 Pirvi=...........
P2=... V2=...CIII3 P2'V2= .............

4. Bilindahiya hewaya di qabé girti de bipivin 0 li cihé hecimé v; de
binivisin.

5. Dewisina hewaya vekiri ya di
barometreyé de té xwendin, li cihé wé P,
binivisin.

6. Ji seriyé A ve li ser boriya U qgasiyeke
civa zédekin.
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7. Cudahiya bilindahiya civaya di ¢engan de bipivin 0 bi dewisina hewaya
vekir? re kom bikin. Wé ev kombin, dewisina hewaya di ¢cengé B yé de
tengblyi bide: P, = Py + h, be.Vé dewisiné li cihé P, binivisin.

8. Bilindahiya hewaya di ¢engé B yé de bipivin 0 nirxé we pivayi li cihé v,
binivisin.

9. Ji bo her ceribandineké, li hevdana dewisin bi hecim re ¢ékin G di xisteyé
de binivisénin.

Encam: Di demé ceribandiné de, li gori ku germahiya gaza di boriya U ya ku
hatiye girtin de nayé guhertin, em dibin ku encama P -v = xwecih e. Ev té wé
wateyé ku dewisina gazan bi hecimé gazan re di nava réjeyeke berovaji de ye.
Dema ku dewisina gazan zéde dibe, hecimé wan kém dibe 0 dema ku hecimé wan
mezin dibe, ji dewisina wan kém dibe G her tim encama li hevdana hecim bi
dewisiné re xwecih ¢édibe.

Di sedsala 17°an de ji aliyé zanyaré Fransi yé bi
navé Edme Mariotte O ji aliyé zanyaré Ingliz
Robert Boyle bé ku ji hev du agehdarbin G diheman
rojan de van ceribandinan ¢édikin 0 encamén wé
dikin zagon. Ji ber vé yeké, navé vé zagoné weke

Boyle — Mariotte té binavkirin. dme Mariotte
(1620-1684)

Li gori zagona Boyle-Mariotte di germahiyek
xwecih de, hevdana hacimé gazan a bi dewisina gazan
re her tim xwecih e. Li gori zagona Boyle-Mariotte di
germahiyeke xwecih de dema ku dewisina gazeké
mezin bibe, wé hecimé wé biclk bibe 0 dema ku
dewisin bicOk bibe, wé hecim mezin bibe. Ji ber vé
yeké, dewisin 0 hecimé gazan di réjeyeke dijber de ne.

Pi-Vi=Py-Vy= P3 - V3 =...... P, -V, = xwecih e
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Giréftari

1- Dewisinek 1, 2 atm 0 hecimé gaza wé 15 m® wé di kijan dewisiné de
hecimé wé bibe 60 m*?

Careseri: P;=1,2atm Pi-Vi =PV,
V;=15m’ 1,2:15 = P,- 60
B 3 3 1,2+ 15
V, =60 m P, =
60
P, =2 P, = 0,3 atm

2- Dewisina gaza 0,2 atm a ku hecimé weé 6 litre, ger bé hildana 2,4 atm wé
hecimé wé ¢end be?

Careseri: P;=0,2 atm Pi-Vi =PV
V1=6 litre 02-6 =24-V,
02-6
P,=2,4 atm V, =——
2,4
V, =? V, =0,5 Iitre
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2. Tékiliya Di Navbera Germaht U Dewisiné De:

Ji bo gavdérkirina tékiliya di navbera germahi G dewisiné de, em ceribandineké
cékin.
Amarén péwist ji bo ceribandiné:
- Qabek cam a teji av
- Manometreya vekiri, Termometre
- Civa
- Germkera agir, sagé biling, rastkés
- Boriya lastik, pimpimoka cam

1. Sazlimaniya di weéneyé
rexé de saz bikin.

2. Bikaranina boriya lastik
pimpimoka cam bi
manometreya vekiri ve
bikin yek.

3. Pimpimoka cam téxin di
nava gaba teji av de O avé
téhn bidin.

4. Bi termometreyé pileya germahiya avé 0 bilindb(na civayé ya di ¢engé vekiri
y& manometreyé bi rastkésé bi pivin.

Encam: Bi germb(né dewisina gaza di pimpimoka cam de ya li ser civaya di
manometreyé de pék tine, z&de dibe. Z&deblna dewisina gaza di pimpimoka cam
de dibe sedem ku civaya di cengé manometreyé de bilind bibe. Bilindblna civa ya
di cengé vekiri y&é manometreyé de dewisina gaza di bin hecimé xwecih de té
téhndayin, nisan dike. Ji ber ku dewisina gaza dibin hecimé xwecih de bi
germahiyé re di nav réjeyeke rast de ye cigas germahi zéde bibe, dewisin ji ewqas
z&de dibe.

P1 = Dewisina rewsa destpék T1 = germahiya destpék
P, = Dewisina rewsa duyem T, = germahiya dawi

Py P P, Ty

P
Li gorivé — =a ( xwecih = => =
g T ( ) T, T, P, T,
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Ev girédana ji aliyé fizikvan 0 kimyageré
Firansi Louis Joseph Gay-Lussac ve, hatiye ditin O
navé wé |é hatiye kirin. Gay Lussac di sala
1778’an de li Firansayé ji dayik blaye O di sala
1850’1 de li bajaré Parisé koca dawi kiriye. Di
girédana gazé de mena germahiyé Kelvin e. Ev
germaht bi tipa T, t& nignKkirin.

Tupén gazé yén ku hin di xwaringehén xwe
de bi kar tinin, ji sifiré hatine ¢ékirin G hecimé
wan xwecih e. Ger ev tup li cihén germ bé danin,
gaza di hundiré wé de germ dibe, dewisin zéde
dibe, metirsiya teqiné ya tup derdikeve holé. Ji

ber vé yeké tupén gazé, péwist e li cihén sar bé danin.

Ga\ Lussac

Gaz, dibin dewisandineke bilind de té xistina rewsa rohn 0 téxistina hundiré
tupén ji sifir hatin ¢ékirin de. Gaza di tupén di xwaringehan de tén bikaranin
hatiye rohnkirin. Gazén hatin rohnkirin, dema ji dewisina bilind derbasi dewisina
nizim dibin, derbasi rewsa hélmbiné dibin. Di heréma ku té de hélmbin pék té,

sarblneke bilez derdikeve holé.
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Giréftar?
1. Ji bo gaza ku di 1,2 atm di 27 °C dewisin de, dewisina ku di 227 °C de wé
bibe ¢end?

Caresert:
t;=27°C T1=273+27 =300K P;=1,2atm

t, =227°C T, =273 +227 =500 K Py=7

P, T 1,2 _ 300
P T, P, 500
1,2-500
P, = —— =2atm
300

2. Gazadi 0 °C té de ya dewisina wé 0,3 atm, di dewisinek 1,5 atm yé de bibe

cend °C ?
Caresert:
t1 =0°C T,=273+0 =273 K P, =0,3 atm
th =7 P, =1,5atm
P, T . 0,3 _ 273
Py T, ~ 1,5 T,
1,5-273
T, =—=1365K
0,3
T, = 273 + 153

1365 = 273+ t,
t, =1365-273 = 1092 °C
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3. Tékiliya Di Navbera Hecim U Germahiyé De:

Dema ku di bin dewisandineke
xwecih de gazén tén germkirin,
hecimé wan z&de dibe 0 dema ku tén
cemidandin ji, hecimé wan bicik dibe.
Ji bo cavdérkirina vé yeké, em
ceribandineké ¢ékin.

Amarén péwist ji bo ceribandiné :
- Slseya cam

- Qabeke teji ava germ

- Qabeke teji ava bi gesa

- Pimpimok

1. Weke di siklé rexé de,
pimpimokeké béxin li ser devé
sliseya cam.

2. Stseyé béxin di hundiré gaba ku
té de ava germ heyi G rewsa
pimpimokeé gavdéri bikin.

3. Sdseyé ji nav ava germ derxin 0
béxin di hundiré gaba ku té de
ava bi qesa heyl 0 rewsa e FR)

pimpimoké car din cavdérl -
bikin.

Encam: Dema ku sUse té xistina di nava ava germ de, ji ber ku germahiya
hewaya di hundiré stseyé de zéde dibe, di heman réjeyé de hecimé weé ji zéde
dibe, ji ber vé yeké, pimpimoka ku bi seré sisé ve hatiye girédan, pif dibe. Pistre
dema ku slse té xistina di nava ava qesa de berovaji rewsa beré, germahiya
hewayé kém dibe O di heman réjeyé de hecimé wé ji, kém dibe. Ji ber vé yeké,
pimpimoka ku bi seré stisé ve hatiye girédan dicilmise. Di bin dewisineke xwecih
de gaza té germkirin, hecimé wé zéde dibe 0 gaza té cemidandin ji, hecimé wé
biclk dibe.
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Hecimé gaza dibin dewisineke xwecih
de, té germkirin bi germahiyé re di nava
réjeyeke rast de ye. Ev zagon, di sala
1802’an de fizikvan O kimyageré Firansi
Louis Joseph Gay Lussac Ve hatiye
ragihandin O belavkirin, 1€ pistre hat zanin
ku ji beri Gay-Lussac V& zagoné bibine, di
sala 1787’an de ev zagon ji aliyé zanyaré
Firansi Jacques Alexandre César Charles ve
hatiye ditin. Ji ber vé yeké, navé Charles i

£ o
*

B . 7

Vvé zagoné hatiye Kirin. Charles
V1 = Hecimé rewsa destpék Ty = germahiya destpék
V, = Hecimé rewsa duyem T, = germahiya dawi

\' . vV, vV, vV, T,
— = a ( xwecihe) — =L ===
T T, T, V, T,

D
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Giréftar?
1. Gaza di 27 °C de hecimé wé 60 L, di 127 °C hecimé wé dé bibe ¢end?
Caresert:
t,=27°C T1=273+27= 300K V1= 60L
t,=127°C T, =273 + 127 = 400K V=72
Vi_Ti__ 60 _300
Vs, T, v, 00
60 - 400 A
V, = ——— =80 Iitre
300

2. Gazek di 227 °C de hecimé wé 24 litre be di cend °C an de wé hecimé wé
bibe 6 Iitre?

Caresert:
ty = 227°C T, =273+ 227 = 500 K Vi =24L
t, =7 V,=6L
\% T 24 500
V, Ty 6 T,
6-500
T, = = 125K
24
T, = 273+
125 = 273 +;

t, = 125-273 =-148°C
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4.YekbOna Her Sé Zagonan:

Bi zagonén Boyle-Mariotte, Charles (0 Gay Lassac germahiya gazan, guherinén
ku di hecim 0 dewisiné de derdikevin 0 girédanén di navbera wan de, we Iékolin
kir. Di van hem( girédanan de germahi, hecim G dewisin xwecih tén girtin. Dema
ku di heman rewsé de germahi, dewisin 0 hecim bén guhertin wé di navbera wan

de girédaneke cawa pék bé?
Zagona Boyle-Mariotte

P Di germahiva xwecih de
dewisin u hecim
di rejeveke dijber de ne.
Vv
o
Zagona Gay Liussac

Di hecimeki xwecih de

P PR .
dewisin u germahi I
di rejeyeke wekhev de ne.
-

Zagona Charles

5 Di dewisineki xwecih de
germahil u hecim
di rejeveke wekhev de ne.

T

PV, = P:V,

P+V=( xwecih)

P, P,
T,

b ]

T =( xwecih)
Vv V,
okt [P
x y o

\% v
7= =( xwecih)

Dema ku hersé zagon bibin yek, ev encam derdikeve holé:

PV . .
Encam : T = xwecih  té ditin.
Ev girédan, hersé zagonan ji, dorpéc dike.
1) T = xwecih be P -V = xwecihe.
2) V = xwecih be : % = Xxwecih e.
. \% .
3) P = xwecih be T = xwecih e.
Em tékiliyé béhtirt xwe bi girédané binivisin:
P{1-Vq P2V, .
L -1, xwecih e.

Ji vé girédané re bendeke ya gazé ya gisti té gotin.
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Minak: Gazek hecimé wé 60 litre, di 27 °C de, dibin 1,2 atm dewisin de, di
127 °C de ji bo hecimé wé bikeve di bin 30 Iitreyan de, péwist e dewisin bibe

cend?
Caresert:

t,=27°C T, = 273+27= 300K Vi=60L

t,=127°C  T,=273 +127 =400 K V,=30L

PV _ PV
Ty - T,
12- 60 _ P30
300 T 400
72 P2-30
300 400
72 - 400
P2 =
30 - 300
28800
P, = = 3,2atm
9000

P, = 1,2 atm

PZZ?
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EM FERI CI BUN?
A) Bersiva pirsén li jér, bidin.

1. Di gabén girti de ¢cima gaz dewisiné pék tine ( bi manometreya vekir?
dewisina gazé ya di gabén girti de, cawa té pivan?

2. Li gorf zagona Boyle- Mariotte ¢i tékiliya di navbera hecim 0 dewisiné
de heye?

3. Li gori zagona Gay Ldssac ¢i tékiliya di navbera germahi 0 dewisiné de
heye?

4. Li gori zagona Charles ¢i tékiliya di navbera hecim G germahi de heye?
B) Valahiyén li jér, bi peyvén guncav dagirin.

1- Ji héza ku li ser rGber bi awayeki tik bandor dikere ............ té gotin.

2- Dema ku mena héz N, mena riber m? bé standin, mena dewisiné
cédibe.

3- Dewistna rohn, bi ............ 11 (TR re di heman rasteké de ye.

4- Di mercén asayi de ji dewisina civaya di 76 cm bilindahiyé de re
té gotin.

5- Ji amara ku dewisina hewaya vekiri di pivere ............. té gotin.
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C) Giréftariyén li jér, careser bikin.

1.

Seré t(ij & bizmareki 0,5 mm? e dema ku li ser bizmar 0,08 N héz té
pékanin. Dewisina li ser seré bizmar pék hati ¢cend Pascal e?

Di 27 °C de hecimé gazek 300 litre di kijan germahiyé de wé hecimé wé
bibe 400 litre?

Gazek di 0 °C dewisin de 2,73 atm, dema bigihije 27 °C e wé dewisin bibe
¢end atm?

Cimsek di hewayé de 89 N, di avé de 78 N 0 di rohneké cuda de 80 N té
ditin. Tirbdna cisim 0 rohnan bibinin. S
Di awayé li rexé de biloké text, di rewsén

A 0 B yé de di rabereki raketi 0 tik sekini 60
de radiweste. Ji bo her du rewsan ji,

bandora dewisina ku li ser biné text pék H
tine, bibinin. S &

60 cm 40 cm

(tirblina text e=0,6 gr/cm?®) it r—

Dewisina hewaya vekiri dema yeksani 755 mm-civa be. Bi menén paskal,
atm 0 milibaré wé dewisina hewaya vekiri ¢igas be?
(tirbGna civayé=13,6 gricm®).
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- & BESA 5 >

EM E FERI CT BIBIN?

Dema ku we ev bes temam Kkir, hiin € bersiva
pirsén li jér i gelek pirsén disibin wan bidin. Bi
vi awayi hiin € zanist, kérhatin, ditin G reftarén
Xwe pés bixin.

e Qapén girti kéri ci kari tén?

e Bi dewisiné hecimé gazan, cawa té
guhertin?

e Ji dewisina gazan, cawa sid té girtin?

e Tilumén rohnan cawa di xebitin?

e Cisim di nava rohn G gazan de cawa
dikarin melevaniyé bikin?

e Dolabé qesayeé cawa kar dike?

e Ji dewisina nizim derbasbiina
dewisina bilind cawa sid té standin?

e Zagona Archimedes, ¢i ye?

& :

Xwendekané héja: Tista ku tu tené bi guhé xwe bibihizi, tu yé
ji bir biki, tista ku tu hem bi guhé& xwe bibihizi G bi ¢cavén xwe bibini
dibe ku tu ji bir biki. Lé tista ku tu hem bi guhén xwe bibihizi, hem
bi cavén xwe bibini 0 hem ji bi destén xwe pék binT, tu get ji bir naki.
Ji ber vé yeké, péwist e tu li mamosteyé xwe bas guhdar biki, li
pirtdka xwe bas binéri, bas bixwini O ceribandiné ku di pirtaké de
bas pék bini.
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A) QABEN HEVGIRTI U PIVANA DEWISINA GAZAN

1. Qabén Girti:

Qabén hevgirti, di raberé biné ]
xwe de bi hevdu ve di rewsa
yekblyi de ne. Gelo, dewisina
rohnan a di gabén hevgirti de cawa
ne? Ji bo cavdérkirina dewisina
rohnan a di gabén hevgirti de, em
ceribandineké cékin.

Amarén péwist ji bo ceribandiné:
- Boriya U
- Av, riné xwariné
- Rastkés

1. Jiseriyeki boriya U re avé bixiné. Cavdeéri bikin ka bilindahiya ava di her
du ¢engén boriyé de heman e, yan na?

2.  Destpékeé avé béxin di hundiré boriya U de 1 pistre ji, riné xwariné béxin
di hundiré boriya U de. Bi rastkésé bilindahiya her du rohnan a di ¢engén
boriya U de bipivin.

Gelo, bilindahiya rohnan di heman asté de ye, yan na?

Encam: We cavdéri kir ku ava di her du ¢engan de di heman bilindiyé de ba.
Dema ku di gabén hevgirti de heman rohn hebe, rohn di her du ¢engan de di
heman bilindiyé de ye. Pisti ku we riné xwariné G av xist di hundiré boriya U de
we c¢avdeéri kir ku bilindahiya riné xwariné zédetir bd. Dema ku du rohnén cuda
yén ku tevlihev nabin, bén xistina nava gabén hevgirti, bilindbdna rohnan a di her
du cengan de, ne heman e. Weke we di ceribandiné de diti ¢cengé ku riiné xwariné
té de bilindb(na wé hin zédetir bd. Sedema V& ji ber ku tirblna riné xwariné ji ya
avé bicOktir e, ango riné xwariné ji avé siviktir e. Ev ji, diyar dike ku di gabén
hevgirti de bilindbdna rohnan a di ¢cengan de bi tirb(na rohnan re di nava réjeyeke
dijber de ye.

Dewisina Rohnan = (Bilindahiya Rohnan) - (Tirbldna Rohnan)
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e Dema ku bilindahiya rohnan a di ¢cengé A de h; ( ya di ¢cengé B de h; be.
e Tirbdna rohnan a di cengé A de d; 0 ya di ¢cengé B de d; be.

e Dewisina rohnan a di cengé A de Pa=h;.d;

e Dewisinarohnanadicengé B dePg=h; . d;

e Rohnén ku sengén wan heman, ji ber ku di heman qgasiyé de dewisiné pék

tinin PAo=Pg
Pa = Pg
h;.d; = hy . d,;
hq _ dq
h, do

Giréftari
1. Dema ku av @ rdné xwariné werin Xistina nava boriya U de. Li gori ku
tirblna riiné xwariné ya di cengé A de 0,9 gr/cm® @ bilindahiya wé 20 cm
be, gelo di ¢cengé din de péwisti bi cigas bilindahiya avé heye, ku di her du
cengan de bilindahiya rohnan hevseng be? (tirbina avé = 1 gr/cm®)

Caresert:
hy=20cm h,=? d;=0,9 gr/ecm® d, =1 gr/cm?®
h1 . dl = h2 . d2
20-0,9=h,-1
h,=20-0,9
h, =18 cm
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2. Di ¢engeki boriya U de, bilindahiya avé 9 cm G di ¢cengé din de bilindahiya
riné xwariné 10 cm be. Tevi ku bilindahiya rohnén di ¢cengén boriya U de
ji hevdu cuda bin ji, dewisina rohnén di her du cengan de weke hev e.
Gelo, tirblina riné xwariné cend gr/cm? e?
(tirbtina avé=1 gr/cm® e)

Caresert:

h;=9 c¢cm=0,09 m d; = 1gr /cm®
h,=10cm=0,1m d,=?
P=h-d-10°

P,=h;.d, .10*
P,=0,09.1.10*
P, = 900 Pa

Ligoriku P; = P, =900 Paem dikarin d, bibinin.
P2 :hg'd2'104
900 =0,1-d,- 10

900
01-10*

d, =

d, = 0,9 gricm®

110



Zanyari Navin 2

2. Pivana Dewisina Hewaya Vekirf:

Ji bo em bikarin dewisina hewaya vekiri bi pivin, em ceribndineké ¢ékin.

Amarén péwist ji bo ¢ékirina ceribandiné: Boriyeke cam ku serek yé
weé girti di diréjiyek 80-90 cm an de, rastkés, gaba civa 0 civa.

1. Hundiré boriya cam bi gisti ji civayé dagirin.
2. Devé boriyé bi seré tiliya xwe bigirin 0 hédi hédi dijber bizivirinin, bixin
nava gaba ku ji civayé dagirti ye.

3. Boriyé bi awayeki tik li ser civayé bigirin O tiliya xwe ji devé boriyé bi
kisinin. Dema ku hidn ceribandiné cédikin, baldar bin ku hewa derbasi
hundiré boriyé nebe.

4. Bi rastkésé bilindblna civayé ya di boriyé de bipivin. Ev nirx, nirxé
dewisina hewaya vekiri ye.

Valahiya Civaya
di boriye de daketi

Dewisina
hewaya vekinl

h =76 cm =760 mm

Qaba
Civaye

<D
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Encam: We dit ku di boriyé de gasiyek civa hatiye jér. Gelo, hiin dizanin ¢ima
civa hemd vala nabe? Dewisina hewaya vekiri nahéle civa bi gisti dakeve jér
dihéle ku civa di boriyé de bimine. Ger we bilindahiya civayé 75 cm pivayi be,
dewisina hewayé ya wé rojé 75 cm bilindahiya civayé ye. Dewisina hewaya
vekiri, cawa ku li gori heréman té guhertin, bi demé re di nava herémeké de ji
guhertiné nisan dide. Li rex deryayé bi ceribandina Toricelli pivana bilindahiya
civayé 76 cm ye. Di mercén asayi de dewisina hewayé 76 cm-civa yan ji, 760
mm-civa ye. Ji vé dewisiné re 1 atmosfer(atm) té gotin. Ji dewisina 1 atm re ji
dewisina asayi té gotin.

Em dewisina asayi, vegerinin menén dewisiné yén din;

Dewisin = Bilindahi x Tirb0n (senga cewher)
h=76cm=0,76m d=13,6gr/cm’
P=h-d-10*

P =0,76 - 13,6 - 10000

P =103 360 Pascal

P =1atm

P =1, 0336 bar =1033,6 mb
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Giréftari
1- Dema ku di ceribandina Toricelli de, 1i sina civa alkol bé bikaranin, wé
bilindeya dewisina hewayé ya asayi bibe ¢cend metre? ( tirb(na alkolé 0,8 gr/
cm?®, dewisina hewa ya asayi = 101 300Pa)

Caresert:
P=h-d-10°
_ P
" d-10000
101300
"~ 0,8-10000
h= 12,6625 m

2- Di rojeke asayi de, dema ku dewisina hewa ya vekiri 101300 Pa be,
dewisina di 50 m kdrahya deryayé de bibinin. ( tirbGna ava deryayé 1,02 gr

lem®)
Caresert:
P, = Dewisina hewaya vekiri P, = 101 300 Pa
P, = Dewisina avé P=h-d-10*=>
P, =50 " 1,02 10000
Pr = Dewisina gisi P, =510 000 Pa

PT = Pl + P2
P+ =101 300 + 510 000

P+ = 611300 Pa
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3. Pivana Dewisina Gazén Di Qabén Girti De:

H0n férbiban ku ji ber giraniya
rohn 1 hiskan di hundiré gaba ku
té de dewisiné pék tinin. Di
navbera molekulén gazan de
valahiyén zéde hene. Molekulén
gazan, di nava gabé de, di her ali
de dikarin tevgeré pék binin. Li
ceperén hundiré gabé G li hevdu
dikevin. Ev lihevketina molekulén
gazan dibe sedema ku molekulén
gazan hem li ser hev G hem ji, li
ser ¢ceperén hundir én gabén ku té
de téne girtin dewisiné pék binin.

)
- =
‘v'
e

S0 .
2 T

9,4
(‘! =) g+ i) SRy

=C

\¢!

\

>

Di hundiré gabé de heya rdbereki
diyar, di demeke diyar de, ¢i gasi pir
lihevketin ¢ébe, dewisina li ser vi rlbert
j1, ewgas mezin dibe. Ger hecimé gazé
bicik bibe, wé valahiyén di navbera
molekulén wé de teng bibin. Wé héjmara
molekulén li ceperén gabé dikevin, zéde
bibin. Dewisina gazé ji, bi vi awayi, wé
z&de bibe.

Qasiyek av, bixin tupeke ceribandiné.

Devé weé bi keyarkeké bisidinin G bigirin.
Heya ku tup té xala keling, ji biné weé ve
germ bikin. Dema ku av dikele, keyark ji
devé tupa ceribandiné derdikeve. Di Vvé

navberé de hisyar bin.




Zanyari Navin 2

e Gelo, héza ku keyark diavéje ¢i ye?

Pimpimokeke zarokan devé weé bi ben ve giré
bidin. Pisti wé, taldmé valakirina hewayé bixin biné =
fanosé. Hewaya di hundiré fanosé de vala bikin. Hln \ .
€ bibinin ku pimpimok diwerime.

{-

e Gelo, pimpimok ji ber ¢i diwerime?

Pistona pimpeyeke dugerxé pas de biksinin 0 kunika pimpeyé bi tiliya xwe
bigirin. Pimpeyé li pés G pas bidin tevgerkirin gelo, hin dikarin bé ku hewa ji
pimpeyé derkeve pistoné wé heya dawi dehv bidin? Qasi héza we heyi piston
dehv bidin 0 pistre serbest berdin. Hlin € bibinin ku pistoné pimpeyé€ cardin pas de
difire.

e Gelo piston ¢ima difire?

Dema ku di dewisineke bilind de devé
gabeke ku ji gazé hatiye dagirtin, vedibe;
rewsa ku cédibe, cavdéri bikin. Dema ku
berosa xwariné ya bi ddvik, ji ser germkeré
bé danin G béyi ku gepaxa wé bicemide bé
vekirin, heyberén di hundiré wé de difirin ji
derve. Ji ber vé yeké, bilez vekirina gepaxa
berosa bi dlvik gelek metirsidar e.

@%
N

|

Gazén di hundiré gabén dewisina wan bilind
de, di rewsa rohn de ne. Dema ku devé van gaban
vedibin gazén di rewsa rohn de cardin vedigerin
rewsa xwe ya gaz. Gaza xwezayl ya ku di
medbexan de té bikaranin. Bi vi awayi, hatiye
dagirtin. Gaza di gegmagan de ji, di rewsa rohn de
ye. Dema ku disewite, derbasi rewsa xwe ya gaz

dibe.

<D



Zanyari Navin 2

Ji amdra ku dewisina gaza di gabén girti de dipive re manometre té gotin.
Manometre boriyeke di seklé U yé de ye. Hundiré wé ji civa té dagirtin. Du
cureyén van manomtreyan hene, yek manometreya girti (0 ya din ji manometreya
vekiri. Ji beriya bé bikaranin bilindahiya civayé ya di her du ¢cengan de té wekhev
kirin. Di pivana dewisina bilind de pirani manometreyén metal tén bikaranin.

Manometreya Girti Manometreya Vekiri

Valahi <

—>

h.cm Hg hicm Hg

N

Ji bo pivana dewisina gazan, qabé ku gaz té de téne girtin, bi seriyé kurt é
manometreyé ve té girédan. Gaza dewising, li ser civayé dike. Bilindahiya civaya
di cengé din de té guhertin. Di heman demé de bi barometreyé ji dewisina hewaya
vekir?, té xwendin. Bilindahiya di navbera her du ¢engan de bi rastkésé té pivan.
Li gori zagona li jér, té ditin.

Dewisina Gazé = Dewisina hewaya vekiri + Bilindahiya civayé

IDgaz = Phewa T h

5 b) Dema ku dewisina hewaya vekiri ; 3
a) Dema ku dewisina hewaya vekii  jj dewisina gazé kémtir, © Dema ku dewisina hewaya vekin
i dewisina gazé wekhev. ji dewisina gazé zédetir,

J
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Minak: Dema ku di barometreyé de dewisina hewaya vekiri = 76 cm civa be 0
di manometreyé de bilindahiya civayé = 15 cm re be, wé dewisina gazé ¢end be?

Pgaz = Phewa +h
Pgz =76 +15=91cm
Dema ku em vé& mena cm, vegerinin mena pascalé.
Py =h.d. 10"
Pgaz = 0,91 . 13,6 . 10000

Py = 123760 Pa
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B) POMPEYEN GAZE:

Pompeyén gazé, amdra ku kéri tengkirin an ji valakirina gaza di hundiré gabén
girti de té. Ji tGlmén ku ji bo di ciheki de gaz tengkiriné tén bikaranin re
kompresor té gotin. Ji vana minaka heri hésan pompeya ducerxé ye.

1. Pompeya Ducerxé:

Pompeya ducerxé kéri pimkirina
tekeleyén ducerxé té. Dema ku ¢engé
piston té rakirina jor, hecimé besa di
bin pistoné de dimine mezin dibe. Li
gori zagona Boyle—Mariotte dewisin
biclk dibe.

Ji ber dewisina hewaya ji derve gepaxa
bini vedibe O gewde ji hewayé teji dibe.
Hewaya ku li ser pistoné teng bdye, ji
kunika li jor derdikeve ji derve. Dema ku
. cengé pistoné ber bi jér ve bé dehfdan,
~ hewaya tengblye ya di biné piston de
dewisina wé zéde dibe U gepaxa bini vedibe
U hewa dadikeve hundiré tekeleya dugerxé.
Ger ev tevger dubare bé pékanin, tekelek
pif dibe. Di heman demé de ev pompeya
ducerxé, ji bo pifkirina gokan ji té bikaranin.

2. Pompeya Valakirina Gazé: 4 e ™

Ev pompe, bi kéri valakirina gaza ‘
di gabeke girti de tén. Dema ku piston
ber bi jor ve dice, hecimé di biné
pistoné de dimine fireh dibe. Li gori
zagona Boyle Mariotte dewisin kém
dibe. Ji ber dewisiné hewaya di
hundiré fanosé de, dikeve merdaneyé.
Dema ku piston ber bi jér ve bé
dehfdan, hecimé di biné pistoné de
biclk dibe. Dewisina hewaya teng
blye, zéde dibe ( hewa té avétina ji derve.
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C) TOLOMEN ROHNAN:
Taldmén rohnan, pirani ava di biné

erdé de dikisinin ser rayé erdé G ji bo
ava li ser rGyé erdé ber bi jor ve bé
kisandin, tén bikaranin. Ji  bo
vexwarina vexwartekén weke; av,
limonata U gazozé em gelek caran
darik bi kar tinin. TGlGmén rohnan én
ku ji bo derxistina ava di biné erdé de
tén bikaranin, li gori heman zagoné
dixebitin. Darikén ku ji bo vexwarina
vexwartekan té bikaranin, bixin nav
skana teji av G seriyé din bixin devé
xwe O hewaya di hundiré wi de
bimijin. Han é bibinin ku av di darik re
bilind dibe 0 digihije devé we.

il

Weke di wéneyé de ji diyar dibe, di tGlGmé avé de destik, piston 0 du gepaxén
ku yek jé bi piston ve girédayi O ya din ji li ser devé boriya ku ava ji biné erdé

derdixe ve girédayiye, hene.

Dema ku destik li jor be piston
dadikeve jér, li jér dewisina bilind G li
jor ji dewisina nimiz ¢édibe. Ev ji dibe
sedema ku gepaxa bi piston ve girédayi
vebe ( gepaxa li ser boriya avé bé girtin.
Berovaji vé& dema ku destik dadikeve
jér, piston j1 hildikise jor, li jor dewisina
bilind @ li jér ji dewisina nizim ¢édibe.
Ev ji, dibe sedema ku gepaxa bi piston
ve girédayi were girtin 0 gepaxa li ser
boriya avé vebe. Dema ku vebilna
gepaxa li ser boriya avé pék té derketina
avé ya ji biné erdé cédibe, 1&é dema ev
gepax té girtin derketina avé ya ji biné
erdé ji radiweste.

ih
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Wisa, bi pejirinin ku di destpéké de destiké talam li jor O piston ji li jér e. Di vé
rewsé de ji ber ku gepaxa li ser boriya avé girtiye av ji biné erdé dernakeve jor, I&
dema ku destik té daxistina jér piston ji hildikse jor G gepaxa li ser boriya avé
vedibe O jéra piston teji av dibe, Ié ji ber ku gepaxa bi piston ve girédayi girti
dimine 0 venabe av derbasi jora piston nabe. Ji bo av derbasi jora piston bibe,
péwist e piston cardin dakeve jér O ji bo piston dakeve jér ji, péwist e destik bé
hilkisandina jor. Dema ku ev yek, pék té gepaxa bi piston ve girédayi vedibe 0 av
derdikeve jora piston di vé rewsé de av hé derneketiye ji derve tené jor 0 jéra
piston teji av blye.

Ji bo ku av derkeve ji derve péwist e
careke din destik were daxistina jér.
Dema ku ev yek pék té, piston hildikise
jor gepaxa bi piston ve té girtin, ava jora
piston derdikeve ji derve O gepaxa li ser
boriya avé ji vedibe G jéra piston teji av
dibe. Ji bo derketina ji derve ya avé dubar
¢ébibe péwist e em destik careké bibin jor
0 carkeé binin jér. Cara yekem ji bo ku jora
piston teji av bibe, destik té hildana jor O
cara duyem ji, ji bo ku ava jora piston
derkeve ji derve destik té daxistina jér.




Zanyari Navin 2

C) JI DEWISINA GAZAN SUDWERGIRTIN:

1. Bi Méhtiné, Ji Qabeké Ragihandina Rohn a Qabeke Din:
Bi sOditina ji dewisina gazan mirov dikare avé ji gabeké debasi gabeke din

bike. Ji bo em karbin avé bi méhtiné ji gabeké ragihinin gabeke din, em
ceribandineké ¢ékin.

Amarén péwist ji bo ¢ékirina ceribandiné:

- du gabén yek mezin 0 yek biclk

- Mézeyek, boriya pilastik 0 av

1. Qabén cam bi awayé gaba A G B bi nav
bikin. y /]

2. Qaba A li ser mézeyé G gaba B ji, li ser
erdé deynin.

3. Qaba A ji avé dagirin.

4. Seriyeki boriya pilastik, bixin hundiré
gaba A. Seriyé din ji, diréji gaba B bikin. e’

5. Ji seriyé boriya pilastik a li ser gaba B re
hewaya di boriyé de bimijin G berdin.

Encam: Di encama méhtiné de dewisina
hewaya di hundiré boriyé de kém dibe. Bi vi
awayi, av ber bi gaba B ve vala dibe.
Tirimbélek di ré de benzina wé xilas bayi
dikare bi vé riyé ji tirmbéleke din benziné
bistine.Vidanjora ku ji bo valekirina ¢alén ava
qiréj téne bikaranin bi sOd ditina ji vé P A
taybetmendiya méhtina rohnan hatiye ¢ékirin.

> -
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2. SGdwergirtina Ji Gaza Ku Hatiye Tengkirin:
Valahiyén di navbera molekulén gazan de li gori

hisk G rohnan béhtir in. Ji ber ku molekulén gazan di _‘dg
rewseke serbest de tevger dikin, em dikarin béhtir '

hecimé gazén hatiye tengkirin, bixin hundiré gabeké. Ji

ber vé sedemé, di dewisandineke bilind de gazé bi dest

bixin. Ji ber vé taybetmendiya gazan, em di jiyana LPG ]

rojane de s(dé jé digirin. Gaza LPG a di tupén di

midbexén me de, ji sOdwergirtina vé tekniké hatine o ——a®
cékirin.
e Hewaya ku hatiye tengkirin, di ragihandina enerjiyé ji bo cihén ddr de tén
bikaranin.
e Pompeya ducerxé, ji bo hewa xistina tekeleyén ducerxé 0 tirimbélan tén
bikaranin.

e Bi sldwergirtina ji gaza ku hatiye tengkirin, dikare rohnek ji ciheki nizim,
bé avétina ciheki bilind.

¢ Di pisesaziyan de dema ku tirimbél tén
boyaxkirin, ji héza dehfdané ya gazén
ku hatine tengkirin, sad té girtin.

e Dema ku tirimbél tén sUstin, ji
héza dehfdané ya gazén ku hatine
tengkirin, sOd té girtin.

e Bi sOdwergirtina ji gazén ku hatine
tengkirin, matorén biclk 0 cak{cén
hewayé tén cékirin.

) )= ;g ,

PE \LT\_ L e Bi sOdwergirtina ji gazén ku hatine
;ﬁbyn -‘f‘\iv N o . R I .

AT L ~ tengkirin, makineyén hélmé tén cékirin. Ev

' - l mekineyén hélmé, piraniya xwe di xebitina

semendeferan de tén bikaranin.

1. »

L e

<D
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3. Sadwergirtina Ji Dewisina Bilind, Derbasblna Dewisina Nizim:
Hin gaz, di dewisandineke bilind de dikarin bén tengkirin. Gazén tén tengkirin,

derbasi rewsa rohn dibin 0 germahiya wan bilind dibe. Gazén ku di rewsa rohn 0
di bin dewisandineke bilind de bin, ger gaba ku gaz té de ye di cih de vebe,
hélmbdneke bihéz derdikeve holé  di heréma ku té de hélmb0n pék té, sarblneke
bilez ¢édibe. Bi sldwergirtina ji vé taybetmendiya gazan, amdrén cemidandiné
hatine ¢ékirin. Sarinc, li gori vé taybetmendiyé hatine gékirin.

Di dema firehblna hecimé gazan de; sarbdn O di dema tengb(né de ji;
germbdna gazan ¢édibe. Ji bo tégihistina vé rewsa gazan, em ceribandineké ¢ékin.

Ji bo ¢ékirina ceribandiné amdrén péwist:

- Lingé hesin, sivika sitatif, lingé sac, sebekeya tél

- Germker, gaba ceribandiné, keyarka bi kun

- Pompeya cam, boriya cam a 90° geviyayf, tupé ceribandiné

- Termometreya parvekiri 0,2 °C

- Amonyak 0 gesa

1. Li gori amdrén hatine dayin, sazmaniya di awayé li jér de saz bikin.

2. Ji caran yekeé tupé ceribanding, bi caresertiya amonyaké dagirin.

3. Bi karanina keyarka bi kun, devé tupé ceribandiné bigirin.

4. Seriyeki boriya cam a 90° ceviyayi, bixin kuna keyarké ya ku di devé tupé
ceribandiné de ye, seré wé yé din ji vegerinin tdlima cam.

5.Tupé ceribandiné ji bini ve germ bikin, ji bo ku caresertiya amonyaké bé
rewsa gaz U bihélin ku heya pompeya cam teji dibe.

6. Dema ku careserti bi gisti derbasi rewsa gaz dibe, dikeve hundiré pompeyg,
agiré ku ji bo germkiriné hatiye bikaranin, vemirinin.

7. Sivika cam a ku di devé boriyé de derxin G li sina wé termometreya
parvekiri ya di 0,2 °C de bi kar binin.

8. Pompeyé bixin hundiré gesayé 0 gaza di hundir de bicemidinin.
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9. Pistona ku hatiye cemidandin, bi awayeki bilez dubare dehf bidin 0 gaza di
hundiré wé de teng bikin. Di dawiya vé karaniné de, germahi bilind dibe 0 gaza
amonyak derbasi rewsa rohn dibe.

10. V& caré, pistoné hédi dehf bidin, rohna amonyak li besa pés € tilimbayé
kom bikin. Pistre, pistoné bi awayeki bilez ber bi pas ve bikisinin. Dema ku ev
karanin car pénc caran hat dubarekirin, pistre heybera di hundiré tdlimbayé de
were l€kolinkirin, hiin € bibinin ku disa derbasi rewsa gaz bliye i germahiya
termometreyé kém baye.

Heman ceribandiné; bi kukurtdioksit, karbondioksit ( gaza oksijené
biceribinin. Encamén ku we bi dest xistine, li gel ceribandina di awayé li jér de
beramber bikin, gelo disibin hev?

Sarinc Cawa Dixebitin?

Di sarincan de gazén Kku
dikevin rewsa rohn én ku xala m Hélam bi dewisina téhngirti

wan a keliné ketiye 0 bi hésani ™ Rohna bi dewisina bilind
N ~ A A ger A . BWHeélma bi dewisina nizim
hélmbiné c¢édikin, én weke;
N n . B Hélma sar / %
amonyak, metilklorur O freon tén

bikaranin. Gazén kukurtdioksit,
metilklorur 0 freon di bin
dewisandiné de bi hésani derbasi
rewsa rohn dibin. Di biné sarincé
de motoreke bi sewqé biglk
heye. Ev motor, kompresoré dixe
tevgeré. Dema ku pistoné
kompresoré té rakirina jor, hélm
té jér O di kondansoré de derbast
rewsa rohn dibe. Pistre, derbasi
jor dibe. Di vé deré de rohn dibe
hélm, ji derdoré téhné distine (
derdora xwe dicemidine. Ava di
gaban de digerise.

Kontrola germahiyé

Jédera Hézé
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D) SUDWERGIRTIN JI HEZA RAKIRINA ROHN U GAZAN:
1. Zagona Archimedes:

Dema ku cisimek bé xistina nav rohn, ji
aliyé rohn ve ber bi jor ve té dehfdan. Ji ber
vé sedemé, cisim di nava rohn de sivik
dibe. Ji vé héza dehfdané ya rohn re héza
rakiriné ya rohnan té gotin. Héza rakiriné
ya rohnan, dikare were pivan. Ji bo pivana
héza rakiriné ya rohnan, em ceribandineké
Géekin.

Ji bo ¢ékirina ceribandiné, amarén péwist:
- Cisimeki hisk ku senga wi 5 kg
- Dinemometre
- Qabeke teji av

1. Cisim bi dinemometreyé ve giré
bidin.

2. Cisimé ku we bi dinemometreyé ve
girédaye, li hewayé bigirin G giraniya wé
zanibin.

3. Cisimé ku we bi dinemometreyé ve
giré daye, bixin nav qaba teji av 0 [/1 v’
giraniya weé bizanin. B F
G=m-g

Cisim di nava avé de sivik blye. Ev
nirx, héza rakirina avé ye. Cisimé ku té xistina nava rohneké de, di bin bandora du
hézan de dimine. Hézén ku bandoré li ser cisimén di nava rohnan de dikin, yek
héza késana erdé 0 ya din ji héza rakiriné ya rohnan e.

e Giraniya cisim (G) a rasti, girédayi héza késana erdé (g) ye. Ketina
rasteka vé hézé, aliyé wé berjér e.

e Heéza rakiriné ya rohn (F), ketina rasteka vé hézé aliyé weé berjor e.

e Heézén F G g li ser heman rasteké di aliyén dijber de ne. Ji yekb(na van
her du hézan re giraniya cisim a di nava rohn de (G;) té gotin.

Gl= G-F
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A

Héza rakiriné O giraniya navendi ya cisim, di heman rasteké de ne. Ji bo
diyarkirina héza rakirina cisiman G tékiliya di navbera hecim @ giraniya cisiman
de em ceribandineké cékin.

Ji bo ¢ékirina ceribandiné, amdrén péwist:
- Qabeke bi pile, dinemometre.
- Kevireki bigik, ben, av, alkol

1.  Bialikariya ben re kevir bi dinemometreyé ve giré bidin 0 giraniya wé ya
di hewayé de bipivin. Nirxé ku we pivaye, bi awayé G bi nav bikin.

2. Kevir, bixin nava alkolé 0 giraniya wé ya di nava alkolé de bipivin. Nirxé
ku we pivaye, bi awayé G; bi nav bikin.

3. Hin av bixin gaba bi pile 0 pileya bilindblna avé bipivin 0 weke V; bi
nav bikin.

4.  Kevir bixin nava avé 0 pileya bilindblna avé bipivin 0 weke V, bi nav

bikin.

Encam: Han fér biban ku héza rakirina rohnan, dibe sedem ku cisim di nava
heyberén rohn de siviktir bibe. Ji ber vé yeké, di encama ceribandiné de, we dit ku
giraniya kevir a di nava alkolé de, ji ya di hewayé de siviktir e. Li gori nirxén ku
we pivaye, bi zagona li jér hdin dikarin nirxé héza rakirina alkolé bibinin.

F=G-G;

Dema ku we kevir xist nav ava di gaba bi pile de, we dit ku pileya avé bilind
dibe. Hecimé kevir, dibe sedem ku pileya avé bilind bibe. Bilindb(na avé ya ku
Gédibe, bi gasi nirxé hecimé kevir e. Li gori nirxén ku we pivaye, bi zagona li jér
hin dikarin nirxé hecimé kevir bibinin.

V=V;—V;

Dema ku tirbdna alkolé d = 0,8 gr / cm® be. Bi zagona; m=V-d senga
kevir bi mena gram bibinin 0 pistre ji vegerinin kg’é U bi zagona G =m-g
giraniya kevir bibinin. Ev nirxé ku we ditiye, bi héza rakiriné ya alkolé re
beramber bikin. Her du nirx ji, encamén wan nézi hev in. Ger hiin ceribandiné bi
esasi pék binin, héza rakiriné ya alkolé, bi gasi giraniya kevir a di nava alkolé de
ye. Cisimé ku té xistina nava rohn, héza rakiriné ya ku ji aliyé rohn ve té pékanin,
encamé giraniya hecim a di nava rohn de ye.

V- drohn

o= 10N Frak = V- donn- 102 N

I:rak =
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Giréftart:
1. Cimisek hecimé wé 500 cm® e (1 bi gisti té xistina nav alkolé. Héza rakiriné ya
alkolé, bandora ku li ser cisim dike ¢i ye? ( d = 800 kg/m®)

Caresert:
V =500 cm®*=0,5-10° m? d = 800 kg/m®
g = 10 N/kg Fe="7

Fi=Vp-d-g
F,=0,5-10°-800 - 10
F. = 4N

2. Giraniya pargeyeki hesin a ku sengawé 3,9 kg e, wé di nava avé de giraniya
weé cend be? ( dhesin = 7800 kg/m®)

Caresert:

m =3, 9 kg d = 7800 kg/m®
g=10N/kg  da = 1000 kg/m®

v=2_-3 -00005=5-10*m?
d 7800

F=V-d,.g9=510%10%10=5N
G=m-g=39-10 =39 N

G1=G-F=39-5=34N
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3. Cimisek, li hewayé 780 N, di nava avé de 680 N 0 di nava rohneke cuda de
700 N e. Tirbdna rohn G cisim bibinin.

Caresert:
G=780N G, =680 N G,=700 N

F=G-G;=780-680=100N

F=V-day- 9
F
V = =29 _ 100N
g-day 101000

G=m-g
m = L _ 780 =78 kg

g 10

m 78

dcisim = d = 0’01 == 7800 kg/m3

F,=G-G,=780-700 =80 N

I:2 =V drohn' g

F, 80
Vg 00110

drohn -

= 800 kg /m®
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2. Mercén Cisiman En Melevaniyé:

a) Héza Rakirina Rohnan 0 Melevaniya Cisiman A Di Nava Rohnan De
Gelo hidn dizanin cisim di nava heyberén rohn de cawa melevaniyé dike. Em bi

ceribandineké melevaniya cisiman a di nava rohn de lékolin bikin.
Amarén péwist:
- Tskanek teji av
- Xwé
- Héka miriské ya nd

1. Héka mirigké, hédi hédi bixin nav ava di iskané de. Rewsa héké ¢avdért bikin.

2. HEKE, ji nava aveé derxin 0 qasiyek xwé bixin nav avé 0 ¢areser bikin.

3.Vé caré, héka miriské hédi hédi bixin nav ava bi xwé. Cardin rewsa héké
cavdér bikin.

4. Héké, ji nava ava bi xwé derxin G qgasiyeke din xwé bixin nav avé U gareser
bikin. Cardin rewsa héké ¢avdért bikin.

s 5
1

Ava Béxwe Ava Bixwe Ava Xweya We Zeéde

&
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Encam: Destpéké dema hék té xisitina di nava ava asayi de, hék heya biné stilé
bin av dibe. Pistre, dema gasiyek xweé té xistina nava avé de hék li navenda stilé di
nava avé de melevaniyé dike. Dema gasiya xwé ya di nava avé de té zédekirin hék
derdikeve ser avé O li ser avé melevaniyé dike.Cisimé ku té xistina nava rohn de,
han fér bane ku ji aliyé rohn ve ber bi jor ve tén dehfdan. Li gori giraniya cisiman,
du héz bandoré li ser cisimén ku di nava rohnan de ne dikin. Ev her du hézén ku
beré wan dijberi hev in, bi héza ku yekblyén wan hene re tevgeré dikin.

e Dema Kku cisim té xistina nav ava béxwe, ji ber ku giraniya cisim, ji
héza rakiriné ya avé mezintir e, cisim binav dibe.

e Dema ku cisim té xistina nav ava bixwé, ji ber ku giraniya cisim bi héza
rakiriné ya avé re heman e, cisim li navenda sitilé dimine.

e Dema ku gasiya xwé ya di nava avé de té zédekirin, ji ber ku giraniya
cisim, ji héza rakiriné ya rohné bic0ktir e, cisim li ser avé dimine (
melevaniyé dike.
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Giréftart:
1. Pargeya qesaya ku giraniya wé 460 N e, di nava avé de melevaniyé dike.
a. Hecimé gesayé bi gisti ¢end e?
b.Hecimé besa gesayé ya dikeve biné avé O ya li ser avé dimine ¢end e?
(tirbtina qesayé=0,92 gr/cm® , tirbuna avé =1gr/cm®)

Caresert:
a)
G =460 N G = Vg dgega * 107
_ 3 _ G 460
dgesa = 0,92gr/cm Vy = Qoo 102~ 092 107
V=2 Vg = geavs =50000 cm’ =5 - 10* e’
b)
da = 1gr/cm® G =F
Vb:’) F = Vb ) da\/ '10-2
v, — _ 460
® 7 dgy 1072
_ 460
Vb = T
_ 460
Vo = 901

Besa qesayé ya ku dikeve nava avé V), = 46000cm®= 46 - 10°cm?®
Vd = Vg - Vb
Vg = (50- 10%) - (46 - 10°)

Besa qesayé ya ku dikeve nava avé Vg=4cm?
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b) Di Nava Hewayé De Héza Rakirina Gazan 0 Melevaniya Cisiman

Dema ku du cisimén giraniya wan heman, 1é hecimé wan, & yeki mezin 0 yé
din bicdk, her yek bi aliyeki schiné ve bé girédan 0 dema ku di hewaya vekiri de
were cavdérikirin, wé were ditin ku her du ¢engén sehiné weke hev dibe. Lé dema
ku ev sehin bi vi awayi bé xistina nava cama pompeya valakirina gazé 0 hewaya
wé were valakirin, wé hevsengiya di ¢cengén sehiné de xerab bibe 0 wé ¢engé ku
cisimé hecimé wi mezin pé ve hatiye girédan, dakeve jér.

P .

<= Bihewa

. Béhewa

Sedema V&, di nava hewayé de her du cisim ji aliyé hewayé ve ber bi jor ve tén
dehfdan. Lé dema ku hewa té valakirin, bandora dehfdana hewayé ya li ser
cisiman ji holé radibe, ji ber vé yeké hevsengiya di ¢cengén sehiné de xerab dibe. Ji
vé héza dehfdané ya hewayé re héza rakirina hewayé té gotin.

D
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Héza rakirina hewayé, li gori zagona Archimedes té hesapkirin:

Frak = Vcisim . dgaz . 10-2 NEWton

Li gori zagona Archimendes, mirov dikare zanibe ku cisim di kijan rewsé de
dikare di nava hewayé de melevaniyé bike.

e Dema ku giraniya cisim, ji héza rakirina hewayé mezintir be; cisim
nikare li hewayé bimine, li erdé dikeve.
G>F
e Dema ku giraniya cisim 0 héza rakirina hewayé bi gasi hev bin; cisim
di hevsengiyé de dimine.

G=F
e Dema ku giraniya cisim, ji héza rakirina hewayé bicktir be; cisim di
nava hewayé de bilind dibe.
G<F
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EM FERI CI BUN?

e Bersiva pirsén li jér bidin.
. Cima gaz di gabén girti de dewisiné pék tinin 0 dewisina gaza di gabén girti
de bi manometreya vekiri ¢cawa té pivan?

. Ji am0ra ku dewisina gazén di gabén girti de dipive re, ¢i té gotin?

Héza dewisiné ya ku di 100 m kdrahiya deryayé de bandora ku li ser raberé
50 cm? pék tine, cend N e? (tirb(na ava deryayé=1,02 gr/cm?)

Qabeke ku aliyeki wé 40 cm O di awayé kupeké de ye, heya nivé we ji
civayé té dagirtin. Ser wé |ji, heya ku gab teji dibe, ji avé té dagirtin.
Dewisina ku rohnan li ser bini pék tine, cend Pascal e? (tirb(ina avé 1g/cm® |
civa 13,6 gr/cm®)

Giraniya cisimeki di hewayé de 890 N e, ya di nava avé de 790 N be, wé
tirblina wé cend g/cm? be?

Di rojeke ku dewisina hewaya vekiri de 1,02 atm be, dewisina di 300 m
kdrahiya deryayé de bibiin? (tirblina ava deryayé=1,02 gr/cm®)

. Cisimé ku giraniya wi ya di hewayé de 800 N, giraniya wi ya di avé de 700
N be, tirb(na wé 1,2 gr/cm?®, giraniya wi ya di nava rohn de cend e?

Hecimé cisimeki 500 cm?® e, bandora ku héza rakirina hewayé li ser pék
aniyé, bibinin? (tirbiina hewayé = 0,0013 gr/cm?)
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FERHENGOK

Avén meyav: Ava ku hédi diherike, yan ji get naherike.
Balina: Navé masiyeki pir mezin e G bi zayiné pir dibe.

Dara bi (okaliptis): Navé darcké ye ku li cihén bi av sin dibe.
Dizanteri: Navé nexwesiyekeé ye.

Elektrolit: Caresertiya sandinger a ku herikina elektiriké derbas dike ye.
Istakoz: Navé lawireki bé hesti ye, di avé 0 bejahiyé de jiyan dike.

Jeneretor: Amdra ku enerjiya elektriké dihilberine ye.
Joul: Mena enerjiya téhné ye.

Kalorifer: Amdreke ku ji bo germkirina malan té bikaranin.

Kanalizasyon: Coyén ku té de ava qiréj a malan, té avétina derveyi bajér.
Kinetik: Enerjiya ku di tevgeré de ye (0 té mezaxtin e.

Kirno: Navé lawireki gelek bicilk e, li ser lasé lawiran bi awayé dagirker jiyan
dike 0 dibe sedema nexwesiyé.

Koléra: Navé nexwesiyeké ye.

Komensalizm: Bi yek alT jiyankirina hevpar e.

Komunite : Koma ku cureyén zindiyén cuda yén di herémeké de jiyan dibin

Larva: Kurmika ku ji héké derdikeve

Manometre: Amara ku dewisina gaza di gabén girti de dipive.

Masiyé hibir: Navé masiyeki ye ku di lagsé wi de hesti tuneye 0 dema ku éris li
ser ¢édibin, heybereke rohn a di rengé hibir de dihilberine

Meteoroloji: Zanista ku avhewayé disopine
Mutualizm: Bi du ali jiyankirina hevpar

POpa: Navé kurmiké ku ji rewsa larva, heya derbasi rewsa gihasti dibe.

Rafiner: Amdra ku té de pékhateyén petrolé ji hev tén cudakirin.
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Santralén hidroelektirik: Navendén hilberina enerjiyé yén ku bi hélma avé
dixebitin in.

Santralén nukler: Navendén hilberina enerjiyé yén ku bi enerjiya kimyawi
dixebitin in.

Vedanek: Lawirén biclk én ku divedin li ser lasé zindiyén mezin G bi vi awayi
jiyan dikin.

Vidanjor: Amdra ku di karé saredariyé de calén ava qiréj pé tén paqijkirin.

Xweli: Heybera zédahi ya ku pisti sewitina sewatekan dimine.

Zincira timaré: Di komuniteyé de tékiliya timar-timarb(né ya di navbera
zindiyan de ye.
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